~ MATEMATIKA
MUVELTSEGI TERULET

Bevezetés

Jelen tanterv a NAT 2003-ban leirt célok és fejlesizkbvetelmények alapjan készilt. A
kozépiskolai szakasz kovetelményeinek meghatérodéséa kozépszifit érettségi
kovetelmények voltak a meghatarozok. A tananyaglésgq az érettségi kovetelméenyeknél
megjelerd felosztassal egyezik meg. Az @ terilet: Gondolkodasi médszerek; Szamtan,
algebra; Fuggvények, sorozatok; Geometria; Valosziiség, statisztika.

A tananyag feldolgozasara all®ldretet évfolyamonként tartalmazza a tanterv.

Alapelvek, célok

,Az iskolai matematikatanitds célja, hogy a megjfelneveb, orientald és iranyitd
funkciok ellatasaval lehélieg hiteles — ezért egységes, Osszeblggképet nydjtson a
matematikarél, nemcsak, mint kész, merev ismerészsrél, hanem mint sajatos emberi
megismerési tevékenységr szellemi magatartasrél.” A matematikai gondolasd
terlleteinek a fejlesztése 6ekgiti a részteriletekhez tartozé kompetenciakakidfsat,
melyek emelik a gondolkodas altalanos kultarajadzemeélyiség fefidéset. Megmutatjuk a
matematika kulonbdyz részteriileteinek kiépulését, a részterlletek sz&epcsolatat, mely
segiti a matematikai gondolkodas deigsét. A fenti célokhoz azok a folyamatok vezetelek
melyek sordn a matematika hielstruktargjat (alapfogalom, axioma, definicio, kéte
bizonyitas) kiépitjuk, figyelembe véve az életkési egyéni fefldési sajatsagokat, a &gl
absztrakcios képességeknek megéele!

A matematikai nevelés szerepe, hogy a matematil@hubassa, mint kulturalis
Oroksegunk részét, adjon teret az olyan alkototewgbégeknek, melyek az esztétikum
megjelenidi. Mutassa meg, hogy a matematika mas tudomanyaknészettudomanyok,
tarsadalomtudomanyok), konkrét tantargyak sggita hétkdznapi életben alkalmazhatd
eszkdz. Fontos, hogy segitse a pontos, kitartd arankiigyelemkoncentraciora nevelést.
Alakitsa ki a tanulékban az oneltemés igényét, tudjak becstilni az eredmény varhaékét
és ennek alapjan legyen képes dontések meghozatalar

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportol@ltdn szdméra készilt a célok és a
feladatok teljesithéségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok tsgyadjanal vegyik
figyelembe a tanulok érdeidését, palyaorientacidjat. A differencialas segageegyének
igényeinek figyelembevételét és jaruljon hozza mlkcénegvaldésulasahoz. Fontos, hogy a
tanulok kozott kialakuljanak, ésddjenek az egymas segitésére, egyltktmésre vald
képességek a matematikan belll is. A tanuldk tgpitamotivaciojat segitsik a sporthoz
kapcsolddo feladatok alkalmazéasaval.

A matematika riveltségi terilet fejlesztésének kiemelt tertletbifl 2003 szellemének
megfeleben:

* A kommunikacios kultura fejlesztése (meghallga¢hgek keresése, érvekre épul
vitakészseég fejlesztése)

* A matematika szerepének megértése mas tudomanyokban

* A modellalkotas- és értelmezés képességének kiasaki
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* A matematikai ismeretek gyakorlati alkalmazasa.

* A matematikai gondolkodasmad fejlesztése (reprddugtoblémamegoldd, alkoto).

* A matematikatanulas képességeinek, szokasaind@nederorzes igényének,
modszereinek alakitasa.

MATEMATIKA

1-4. évfolyam
Alapelvek, célok

Az altalanos iskolai matematikatanitasnakoglisges célja, hogy fejlessze a tanuldkban
azokat a képességeket, melyek a vilag mennyiségiomiyainak megismeréséhez vézet
modszereket az 6nallo ismeretszerzés utjan telsaladthatova.

Az 6nall6 tapasztalatszerzés legfontosabb teridetéeladatai:

» az alapvei matematikai képességek kialakitasa,

* a matematikai problémak iranti érdéttés felkeltése,

* a matematikai problémak kezelésének elsajatitasa,

» problémamegoldé gondolkodas fejlesztése,

» dontési kompetenciak kialakitasa,

» az életkornak megfekglszinti szaknyelv-ismeret és -hasznalat elsajatitasa,
» tanulasi szokasok kialakitasa.

A matematikai gondolkodas fejlesztése, az egyedtadeteken szerzett kompetenciak
kiépllése pozitiv hatassal van a gondolkodas albaldejlettségi szintjére. Kulondsen igaz ez
azokban az esetekben, amikor a feji@setékenységek kiemelten épitenek a tanuldk 6nallo
ismeretszerzési gyakorlatara.

Az elsajatitds folyamatdban letigéget kell talalni annak bemutatdsara is, hogy a
matematika tudomanyos és kulturalis 6rokségunk etésmelynek feppjdése szorosan
kapcsolhaté az emberi alkotasokat kisértékekhez. Ki kell emelniink, hogy a matematika
széles kdt felhasznaldsanal fogva egyarant segit a tudomaegogyakorlati kérdések
megoldasaban. Ugyanakkor be kell mutatnunk azthiggy a matematikai tevékenység
esztétikai értékeket is hordoz.

A matematikaoktatasban letiséget kell taldlni olyan értékek kozvetitésére, yaiel
valamennyi tantargyhoz kapcsolhaté tevékenységegjetennek, de amelyek megjelenitését
a matematikai tevékenység segithetiostsban. Ezen utdbbiak kozil kiemelénda
problémakra adott valaszok kritikai kezelése, agesgnegoldasok ellérzése, térekvés az
adatok rendszerezésére, az 0sszes lehetséges asegohtkeresésére, a kommunikacié
korrekt és vilagos megvalositasanak igényére.

A fejlesztés soran torekedniink kell arra, hogy raulta képes legyen tudatos és tartés
figyelemkoncentraciéra. Erdeidéssel kapcsolodjon be a tevékenységekbe. Eszelje
probléméakat, és azokat meg is tudja fogalmazni.yéegképes egyszerszovegeket
ertelmezni és alkotni.

Tekintettel a sportiskolak tanuldinak specialisyketére, kilon figyelmet kell forditani
arra, hogy a sporthoz kapcsolodo feladatok segitsénulOk tantargyi motivaciojanak
kialakulasat.
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A fejlesztés fontosabb teriletei:

» (Osszehasonlitas, azonositas, megkulonboztetés

* emlékezet, (mozgasos, targyi, fogalmi)

» valogatd, osztalyozo és rendszérkgpesséq,

e adatok gyijtésének, lejegyzésének, rendezésének képessége,

e probléma felismerése, problémamegoldas targyi awiéggel és egystibb
esetekben gondolati Gton,

» analogiak felismerése, kovetése,

» algoritmikus gondolkodas, algoritmusok kdvetése,

» logikai gondolkodéas az életkornak megfélstinteken,

e absztrahald és konkretizald képesség,

» Osszefliggések felismerése, oksagi és egyéb kapmstdttarasa,

» tapasztalatok kifejezése kilonféle moédokon (megtassal, rajzzal, adatok
rendezésével, példak, ellenpéldakijtgsével, stb.), megfogalmazasa sajat
szokinccsel, egyszé@nb esetekben matematikai szaknyelv, illetve jelszed
alkalmazaséval,

» térbeli tajékozbdas képessége,

* amunkavégzéshez szikséges altalanosabb képegskgeintossag, rendszeresseég,
megbizhatdsag, a részletszamitasok és az eredhemyzcse),

» tevékenységekhez kotott alkotdé gondolkodas,

o Kkreativitas.

A kezdd szakasz feladata az alapgvetmatematikai ismeretek elsajatitasa, a
problémamentes tovabbhaladds biztositdsa a kétedktatas keretében. Az alapozas a
matematika kiemelt témakdreiben az ismeretek kanges és spiralis dvilését segiti él
Ezért kiemelten kezeljik azokat a tanitasi tartémhaamelyekre a kdvetkézskolaszakasz
tananyaga épul:

* atermészetes szam fogalmat gazdag tartalommgillégitizezres szamkorben,

» segitjik a biztonsagos eligazodast a tizes szaseerukn,

» kidolgozzuk és fejlesztjik a biztonsagos szam- égetetfogalomra épidlszamolasi
készségeket,

o elokeszitjuk a szamkodvitést,

« formaljuk a sik- és térbeli thjékozodasi képességét

» alakzatok megismerésével, formai és mennyiségomaagok felismerésével,
egyszeil transzformaciok végzésével, térbeli mozgasokespkt vegzésével alakitjuk
a geometriai szemléletet,

» tapasztalati figgvények és sorozatok vizsgalat@mfzolasaval segitjik a
problémaléatast, probléma megoldasi képesséatpfegit,

» valbsziniségi jatékokkal, megfigyelésekkel, kisérletekkebalapozzuk a
valbsziriségi szemléletet,

» konkrét szituacidkkal, példakkal alakitjuk a tadugzemléletét a val6sag és a
matematikai modell kapcsolatarol.

Nem mennyiségi, hanem ndisegi fejlesztést kivanunk folytatni, tehat a takulo
tempojanak megfeléén haladunk. Nem a tdbbre, hanem az alaposabbgeziék a
hangsulyt. A kdvetelmények kozott vastagon szeel@tjik a tovabbhaladashoz feltétlendl
elérend kovetelményeket. Az adott témakorhdz tartozé $efési feladatokat réviden a
témakorrel azonos sorban soroltuk fel.
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1. évfolyam

Id okeret: 148 6ra/ év; 4 6ra/hét

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanulGi tevékenységek

Gondolkodasi
modszerek

Az elvégzett tevékenység, a
megfigyelt jelenség, valamint a
szoOban kifejezett gondolat k6zotti
kapcsolat fejlesztése. ltélépesség
fejlesztése: egy konstrukcio
megfelel-e az adott feltételeknek.

Tulajdonsagok megfigyelése, kdz(
tulajdonsag kiemelése, osztalyoz§

ECsoportositasok

sTargyak, személyek, jelek,
jelenségek dsszehasonlitasa,
szétvalogatasa, osztalyozasa
tulajdonsagaik szerint.
Elemek besorolasa mar megkezdg
osztélyozésba, az elemek kdz6s
tulajdonsagainak megkeresése.
Csoportok megadasa tulajdonsag
alapjan (pl.: jatékok, hasznalati
eszk6zok, sporteszkozok, sportag
sth.)

sporteszkdzok kirakasaval)
vélasztott és megadott szempont
szerint is.

Csoportok 4brazolasa, képzése (pl.:

it

ik

=

Sorba rendezés.

Targyak, személyek, fogalmak,
hét napjainak sorba rendezése.
Valtozatos sormintak létrehozéasa.

pl. a

Allitasok alkotasa, értése, nyitott
mondat.

Csoportokra vonatkozo6 allitasok
megfogalmazasa, egy-két adott
tulajdonsaggal rendelkéz
csoportrdl igaz, hamis allitasok
eldontése eszkdzok segitsegevel.
Adott helyzeteksél igaz, hamis
allitas megfogalmazasa.
Anyanyelvi allitdsok készitése; iga
hamis voltanak eldontése

Kombinatorikus alkotasok.

Kombinatorikus alkotasok
|étrehozasa. Kezdetben szabad

Gyodngyoksl, épitkészlet szines
elemeildl, rajzolassal
kombinatorikus alkotasok
létrehozasa.

konstrualas, majd feltételek szerint.
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Nyitott mondat fogalméanak
elokészitése.

Nyitott mondatokba szamok,
szamparok behelyettesitése.

Jatékszituaciokban nyitott
mondatok készitése. ,repll a, repl
a...” jaték. A nyitott mondat jel6lés
bevezetése. (pl. babszinhaz,
szamkartya felhasznéalasa
segitsegeével)

_

Széamtan,
algebra

A nagysagi €s mennyiségi
viszonyok megitélésére iranyuld
igény fejlesztése. A szdmfogalom,
ezen belll darabszam, mMigézam
fogalmanak fejlesztése. Szobeli
kifejezoképesség, szbvegért
képesség fejlesztése.

Természetes szamok 0-tél 20-ig
Szamképzet, szamfogalom
alakitasa. Szamok valosagtartalm
Szamok irasa, olvaséasa,
nagysagviszonya, egyésiége,
rendezése.

Szamok sokféle alakja.
Szamtulajdonsagok,
szamkapcsolatok.

A szamegyenes modell bevezetés

Targyak, személyek, dolgok

dsszehasonlitdsa. Targyak
ahosszlusaganak, szélességének,

tomegének 6sszehasonlitdsa

Szadmnevek sorolasa noveékes
csokkerd sorrendben.

A szam és riveletfogalom
tapasztalati uton val6 alakitasa a ?
eas szamkorben.

Paros és paratlan szamok kirakas
rajzzal.

Szamszomszédok, szamok helyér
megkeresése a szamegyenesen.
Paros és paratlan szamok fogalmg
A szamok kodzotti sszefliggések
felismerése.

természetes eszkodzokkel, becslés.

{08
sal,

ek

jd

Szamolasi készségek fejlesztése.

A gondolkodas fejlesztése a
kilonboség és azonossag
felismerésével.

Szamok tulajdonségainak
megfogalmazasa.

Miveletfogalmak és szamolasi
eljarasok a 20-as szamkorben.

Az 6sszeadas és kivonas
értelmezése rajzzal és szoveges
feladattal Az 6sszeadas tagjainak
felcserélheisége (eszkdzok
segitsegével).

Haromtagu 6sszeadasok
eszkbzokkel.

Szadmok bontdsa két szam

0sszegeére, kiuldnbségére.
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Potlasok értelmezése eszkdzokke].

Miveletek megfogalmazasa
képekol és allitasok
igazségtartalmanak megitélése.
Tobbféle megoldas keresése.

Lényegkieme) és
problémamegoldo6 képesség
formalasa szoveges feladatokkal.

Képek alapjan széveges feladatok
alkotasa.

Szdveges feladat megjelenitése
targyi tevékenységekkel, rajzzal.
Szovegbl szam feladat alkotasa.
Szamfeladatrol szoveg alkotasa.

Sorozatok,
flggvények

Kilénféle kapcsolatok
megismerése, megértése; ezek
kommunikaciésoran val6 tudatos
hasznalata. Kapcsolatok kifejezni
tudasa véalogatassal, egyszer
jelblésekkel, szabvany jelolésekke

Viszonyok, kapcsolatok
értelmezése, kifejezése
tevékenységekkel, szavakban,
jelekkel.

Szamok, mennyiségek kozotti eler
kapcsolatok megjelenitése és
0sszefliggések megfogalmazasa.
Sorozatok folytatdsa, kiegészitése
adott és felismert szabaly szerint.

mValtozasok megfigyelése, szabaly
kovetése, ismé&ilések értelmezése

Vaéltozasok felismerése, értelmezé
targyi tevékenységek alapjan,
kifejezése szamokkal.

Kapcsolatban leyvelemek (targyak,
személyek, hangok, szavak,

se

szamok) 6sszekeresése, parositasa

egyszeii esetekben.

Szamok, mennyiségek kozotti
kapcsolatok jelolése nyillal.
Szamok tablazatba rendezése.
Szabalyjatékok.

Egyszetibb 6sszefliggések,
szabdlyszdiségek felismerése,

lejegyzése, riiveletek megforditasa.

Targyakbdl sorozatok képzése.

Sorozatok képzése elemi mozgaspk

segitségével.

Szamsorozat képzése, novékv
csokkerd sorrendben.
Véltakozdan noveky és csokkeh
sorozatok.

Sorozatok képzése kilonkiHz
hangképzesekkel.
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Geometria,
merés

A térbeli tajékozodas képességén
aktualis sziniél valo
tovabbfejbdése. (Iskola kérnyékén
sziikebb lakéhelyen, osztalyban,
tablan, fuzetben.)

Sajat fantazia szerinti térbeli

alkotdsok készitésének képessége.

A formalatas fejppdése.

\1%

Alkotasok térben, sikban
Ismerkedés sokszdgekkel:
haromszog, négyszog, 6tszog,
hatszdg stb.

Erzékszervi megfigyelések térben
és sikban.

Testek épitése szabadon és mode
alapjan

Testek alakzatok érzékelliet
tulajdonsagainak felismerése,
azonossagaik és kiulonkis2geik
megfigyelése.

Sikidomok eballitasa eszkdzokkel.
Sik- és térbeli alakzatok
szétvalogatasa tulajdonsagaik
alapjan.

Geometriai tulajdonsagok
felismerése, 6sszehasonlitasok.
Méréssel kapcsolatos szokincs
fejlesztése.

A tér- és sikbeli tdjékoz6dd
képesség alapozasa
Helymeghatarozasok,
relaciészokincs fejlesztése.
Geometriai transzformaciok.

Helymeghatérozas, irdnyok,
irAnyvaltoztatasok
Tevékenységek zsebtukorrel.

A becslés és méres.
Hosszlsag, tomegrtartalom
meérése,

Természetes mértékegységek
hasznalata (arasz, |1épés)
Mértékegységek: méter, kilogramr
liter

Az id6 mértékegységei: hét, nap,
ora

A becslés és méres képességéne
fejlesztése gyakorlati
tapasztalatszerzeés alapjan.
Osszehasonlitasok, 6sszemérése
gyakorlatban.

nMeérési eljarasok: kirakds szabvan
meéreszkdzokkel és természetes
mértékegységekkel (arasz, lépés,
stb.)
Azonos mennyiségek mérése
kulonbozd mertékegysegekkel
Hogyan mériink a kilénb6éz
sportagakban hosszusagok,
magassagot, i, sulyt.

A
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Valbsziniség, Tevékenységekben val6 aktiv
statisztika részvetel képessegenek fejlesztése.
Masok gondolatainak megértése,
feljegyzett, abrazolt adatok
visszaolvasasi képessége
fejleszthed a témakor targyalasa
soran vegzett tevékenységekkel,

jatékokkal.
K6zos jatékok, amelyekben a Események, isméitiések jatékos
véletlennek is szerepe van. tevékenységek soran (dobdokockas,
Grafikonépités kozdsen. porgettyis, pénzfeldobasos,

kartyahuzasos jatékok)

,Biztos”, ,lehetséges de nem
biztos”, ,lehetetlen” érzékelése
talalgatassal, probalgatassal
Adatok gyijtése, abrazolas targyi
tevékenység formajaban.

Kovetelmeények
Gondolkodasi médszerek

Tud adott tulajdonsagok alapjan targyakat csoportoftani, sorba rendezni. Megadott
szempont szerint csoportokbdl képes kdzos elemekvklasztasa. Kitart a szempont
mellett. Felismeri a valogatasokban egyuvé kerilt dolgakdkdtulajdonsagat, ezt meg tudja
nevezni.

Tud ismert helyzetekre igaz allitAsokat fogalmazniEgyszefi allitasok igaz, hamis voltat
meg tudja allapitani.

A kombinatorikus alkotasa megfelel a feltételeknek.Tud minél tébb ilyen alkotast
létrehozni.

Szamtan, algebra

Tud szdmokat irni, olvasni a 20-as szamkoérbenTudja a szdmos nagysag szerinti
sorrendjét, meg tudja mutatni mit jelent, hogy az gyik szam nagyobb, mint a masik.
Ismeri a szamok kéttagu 6sszeg és kulonbség alakjak elédllitdsa. Felismeri a paros és
paratlan szamokat. Hozzaadast és elvételt elvégedkeénységgel, megfogalmaz szdban
Osszegeket és kiilonbségeket megfogalmazasa szébajedgyez irasbarbzobeli szamolasi
eljarasokat alkalmaz a 20-as szamkorlagyszeti szoveges feladatokat értelmez és lejegyez
szamokkal és fveletekkel Nyitott mondatokhoz megfogalmaz igaz, illetve hamis
allitasokat.

Fuggvények, sorozatok

Tanult sorozatokat képez kirakassal, rajzzal. Tud savakkal megfogalmazott egyszer
szabalyt kdvetni targyak, halmazok, szamok sorba relezésében.

Novekw és csokkeih szamsorozatokat felismer és képez adott szalabyeal
Osszetartoz6 elempéarokat keres egyszeesetekben

Geometria

Képes 4-10 elenith all6 épitményt, sikbeli kirakast lemésolni a ravdl megegyey
elemekidl. Tud masolni mas elemek felhasznalasavalud térbeli és sikbeli alakzatokat
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azonositani és megkulonboztetni néhany megfigyetingetriai tulajdonsag alapjan. Tud
helyet meghatarozni a tanult kifejezések alkalméazals
Hasznalja a természetes mértékegységeket (arapes)lé A méter, kilogramm, liter
egyseégeket hasznalja szam- és egyszeiveges feladatokban. A hét, nap, otdadamokat
helyesen alkalmazza.

Valbszidiség, statisztika

Adatokat pontos lejegyez és rendszerez.

2. évfolyam

Id okeret: 148 ora/ év; 4 6ra/hét

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi
modszerek

Osztalyozas, kétfelé valogatas.

A logikai ,nem”.

Sorba rendezés egy és két szempq
szerint, tablazatos elrendezés,
fadiagram hasznalata.

Az elvégzett tevékenység, a
megfigyelt jelenség, valamint a
isizOban kifejezett gondolat kozotti
kapcsolat fejlesztése.

Targyak, jelek, jelenségek
tulajdonsagainak osztalyozasa ado
valasztott vagy felismert szempont
szerint.

Elemek besorolasa két egyméassal
kapcsolatban Iévcsoportba.

Adott csoportok egymashoz valo
viszonyanak vizsgalata.

Csoportok darabszamanak
0sszehasonlitasa szamlalassal.
Megfigyelések kifejezése rajzban,
szoOban, targyak kirakaséaval.

Allitasok értése, igazsagértékének
megitélése.

Nyitott mondatok igazza és hamiss
tétele.

Szamok, mennyiségek jellemzése
allitasokkal.

dAdott csoportra vonatkozo igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa.
A nyitott mondatok igazsaganak
elddntése probalgatassal, rajzzal,
kirakassal.
Nyitott mondat igazsaghalmazanak
eléallitasa.

Szamtan,
algebra

A nagysagi €s mennyiségi viszony
megitélésére irdnyul6 igény
fejlesztése. Valdsagtartalmakhoz
szorosan kapcsolodd szamfogalom
fejlesztése a 100-as szamkdrben.
Szébbeli kifejepképesseg, szovegér

képesseq fejlesztése.
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Természetes szamok a 100-as
szamkorben.

Szamképzet, szamfogalom alakitas
Szamok valésagtartalma.
Szamok irasa, olvasasa,
nagysagviszonya, egyésige,
rendezeése.

Szamok sokféle alakja.

Zarojel hasznalat.
Sza&mtulajdonséagok,
szamkapcsolatok.

Szamolas targyi tevékenységgel
(harmasaval, négyesével, 6tosével
sdarabszam, mészam, sorszam

A mennyiségi tulajdonsagok,
megfigyelések kifejezése rajzban,
frasban.

Szamok irasa, olvasasa szazig.
Szamok bontésa tizesekre és
egyesekre.

Paros és paratlan szamok.
Sportoldk csoportositasa (kettesév

vagy Otosevel, tizesével).

négyesevel, harmaséaval, hatoséval

%)

Miveletfogalmak (6sszeadas,
kivonas, szorzas, bennfoglalo oszti
részekre 0sztas) épitése.
Szamolasi eljarasok kidolgozasa.

Osszeadas, kivonas a szazas
aszamkorben. Eszk6zok tgyes
hasznalatanak gyakorlasa.
Haromtagu 6sszegek kiszamitasa.
Szobeli szamolasi képesség
fejlesztése. Eredmény becslése.
Osszeadas esetében a tagok
felcserélheisége,
csoportosithatésaga, 6sszefliggés
tagok novelése, csokkenése és az
eredmény valtozasa kozott.

Az 6sszeadas, kivonas kapcsolata.
Szorzés, mint egyefitagok
O0sszeadasa.

segitségével.

Szorzas, bennfoglal6 osztas, része
osztas a szazas szamkorben.
Részekre osztas, bennfoglalas
kirakassal, tevékenységgel. A

miveleti jelekkel.

A szorzotablak és a bennfoglalo
tablak felépitése.

Szorzas esetében a ténjlez
felcserélheisége.

Maradékos osztas kirakassal és a
maradék jelolése.

Miveletek sorrendje.

Osszeg és kiilonbség szorzasa, a
zargjel hasznalata.

A mitiveletfogalom épitése kirakasok

tevékenység lejegyzése szamokkal,

a

kre
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Szoveges feladatok megoldasa
kozvetlendl és riiveletek, nyitott
mondatok felhasznélasaval.

A szoveges feladatok megoldasi
lépéseinek tudatositasa.

Egyszeti szOveges feladatok
abrazolasa, megoldasa.
Egyenes és forditott szévegeizés
feladatok megoldasa.

Képrol széveges feladat
megfogalmazasa.

Nyitott mondatrol, niveletiol
szoveg készitése.

Sportoldkrol sz616 szdveges
feladatok végzése.

Sorozatok,
fuggvenyek

Kulonféle kapcsolatok megismerés
megertése; ezek kommunikaciosor
val6 tudatos hasznalata. Kapcsolat
kifejezni tudasa valogatassal,
egyszeti ismert fogalmak
0sszekapcsolasaval.

e,
an
ok

Viszonyok, kapcsolatok a
mindennapi életben és matematika
tartalmak kozott.

Sorozatok és kiulonbségsorozataik
Egyszeti tapasztalati fliggvények,
szamfuggvények. Osszefiiggések,
szabalyossagok keresése.

Targyak, személyek, 6sszességek
istb. kdzti kapcsolatok, ilyenek
keresése (ugyanakkora, ugyanabb
az anyagbol készult, ugyanabban 3
sportdgban hasznaljak stb.)

A <,>,= jelek hasznalata.

Targy-, rajz- és jelsorozatok
kiegészitése, folytatasa

Sorozatok készitése 6nalléan
valasztott szempont alapjan
Osszefliggések keresése az adato
kozott.

Szamparok, szamharmasok kozti
kapcsolatok megéallapitasa.

A szabalyok, kapcsolatok szavakka
valo kifejezése.

Szabalyok lejegyzése jelekkel
Egyszeti tapasztalati fliggvéenyek.

~—0O~

[

Geometria,
merés

A térbeli tajékozodas képességéneg
aktudlis szintfl valo tovabbfejpdése
(tavolsagok, iranyok, allasok
megfigyelése tajékozodas soran).
Alkotasrol valé kommunikalas
képesseégeének féfiése. A
formalatas fepdése. itélképesség
fejlodése.

Alakvaltozas mozgatassal valo
kapcsolatanak figyelése.
Szimmetriaviszonyok észrevevése
Mérések 6sszehasonlitasaval vald

k

végzéseben valo fejlesztés.
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Alkotasok térben, sikban.

Egyedi alakzatok jellemzése
megismert geometriai tulajdonsaga
és relaciok szerint.

Epitések kockakbol, téglatesteékb
geometriai tulajdonsagaik
lkerzékelése.

Epités killonféle helyzetben,
egyszeil tukorképek épitése.
Testek valogatasa, osztalyozasa
megadott szempontok szerint.
Sporteszkdzok formainak
hasonlosaga, killonbézége.

Sik- és térbeli tajékozodas.
Tulajdonsagok megnevezése.

A megfigyelések megfogalmazasa
Helyes eszkézhasznalat.

Kocka, téglatest tulajdonséagainak
megismerése.

Geometriai transzformaciok.

Egtajak.

Tapasztalatgjjtés egyszer
alakzatokrol.

Téglalap, négyzet, kocka, téglatest
eléallitasa.

Sokszdgek néhany tulajdonsaga.
Sikidomok masolasa,dllitasa egy-
két feltétel szerint: kirakas, befedég
masolas éatlatszé papirral.
Vonalzo, sablon hasznalata.
Egyszeti tikrozés medfigyelése.
Tukorkép eballithsa hajtogatassal.

Geometriai mennyiségek, mérés.

Hosszusag, totnegtalom, id
mérése.

Alkalmilag valasztott, természetes ¢

szabvany mértékegységekkel (mét
deciméter, centiméter, kilogramm,
liter, deciliter, 6ra, perc, nap, hét,
honap, év).

Mennyiségek érebecslése.

D

r

Valbsziniség,
statisztika

Tevékenysegekben valo aktiv
részvétel képességének fejlesztésg
Masok gondolatainak megértése,
egyuttmikddési képesséqg fejlesztés
A ,biztos” és ,nem biztos, de
lehetséges” fogalmak tartalmanak
fejlodése. Adatok gijtéséenek,
rogzitésének és visszaolvasasanal
képesseége.

D

5E.

N

Valésziniségekkel kapcsolatos
elmények, tapasztalatok: biztos,

lehetetlen, nem biztos, de lehetségealapozasa jatékkal, tevékenységge

Adatok lejegyzése, rendezése,
abrazolasa; visszaolvasas.

A ,biztos, nem biztos, valészin
lehetséges, lehetetlen” fogalmak

példak gyjtésével. Adatok ggjtése.
Adatok abrazolasa, tablazat,
grafikon, oszlopdiagram
segitségével. Ezekbmegallapitdsok

visszaolvasasa.
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Kdvetelmények
Gondolkodasi médszerek

Tud adott tulajdonsagok alapjan targyakat csoportoftani, sorba rendezni. Megadott
szempont szerint tud kétfelé valogatni. Kitart a sempont mellett. JOI ismert esetekben
elismeri a valogatasokban egyuvé kerilt dolgok kozdtulajdonsagat, ezt meg tudja
nevezni. Helyesen hasznélja a ,nem” szt koz6s tytkonsag kifejezésére.Talal Uj

szempontos a valogatasban, ezt széban ki is fejezi.

Tud ismert helyzetekre igaz allitasokat fogalmazniAllitasa a valdsagrél szél, nyelvileg
helyes.

A kombinatorikus alkotasa megfelel a feltételeknek.Tud a feltételeknek megfeldi

kilonb6z6 alkotasokat létrehozni.Tudja vizsgalni a létrehozott alkotasok szamaét.

Szamtan, algebra

Képes targyakat meg és kiszamlalni egyesével, ketével, tizesével, 6tosével a 100-as
szamkorben. Tudja a szamokat irni, olvasni a 100-as szamkérbemasolassal, diktalas
utan, sajat gondolatai kifejezéseképpen. Tudja a &mok nagysag szerinti sorrendjét,
0ssze tud hasonlitani két szamot nagysaga szerinsmeri a szamok egyes és tizes
szomszeédait; megtalélja szamok helyét egyesével bemtt szamegyenesen.
Ismeri a tanult szamtulajdonsagokat.A szamok kozo6tti kapcsolatokat felismer.
Erti az alapmiiveletek: Osszeadas, kivonas, szorzas, részekre @észtbennfoglalas,
maradékos osztas értelmezésébzonositani tudja egy szamnak kulonféle alakjdit ¢p-2 <
1+ 6 < 20/2 + 4 < 23 stbjudja a kisegyszeregyetismeri a gyakorlatban, egyedi
esetekben a tagok felcserélhéséget.
El tudja sz6ban végezni a kijeldlt niiveletet.
Latja a kapcsolatot a szorzas és a kétféle ospiAstk
Tud széveges feladatot értelmeznmegoldani:

* lejegyzeés

* matematikai modell kijel6lése

* amodellben a megoldas megkeresése

o ellenérzés

» valasz megfogalmazésa.

Fuggvények, sorozatok

Tud adott szabalyu sorozatot folytatni. Kilonbségsorozatot tud alkotni. Tud sorozat
novekedest, csokkenést jellemezni a kulonbségsbsegasegevel.

Osszefliggések szabalyait ki tudja fejezni tovaldszétartozd parok keresesével, jeldléssel,
szavakkal.

Geometria

Tud adott feltételek szerinti épiteni. Eleket, csigokat, lapokat felismerni, és
megszamlalni a kocka és a téglatest esetében.

Tud sikidomokat csoportositani, valogatni tanult tdajdonsagok szerint

Tud vonalzot, rajzsablonhasznalni

Elképzelés alapjan ki tudja rakni egysz@&rbeli, sikbeli alakzat tikorképét.

Biztonsaga van a mozgasos tajékozodasban.

Végre tudja hajtani a tanult méréseket.

Ismeri €s hasznalja a tanult szabvanymértékegysegetk
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Valoszidiség, statisztika

Kllénbséget tud tenni biztos, lehetetlen és véaledsemények kozt egysdemedgfigyelt,
eljatszott szituacidkban.
Tudja sorozatok, tablazatok, grafikonok adataitiMasni.

3. evfolyam

Id okeret: 148 6ra/ év; 4 6ra/hét

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek
Gondolkodasi | Osztélyozas. Az elvégzett tevékenység, a

modszerek

Elemek sorba rendezése.
Allitas alkotasa, értése.

A ,minden” és ,van olyan”
kifejezések jelentése.

Nyitott mondatok: lezarasok; nyitott

mondat megoldasa kis elemszamu
alaphalmazon.

Egyszeti sorba rendezésre és
kivalasztasokra vezét
kombinatorikai feladatok.

medgfigyelt jelenség, valamint a
szoOban kifejezett gondolat kdzotti
kapcsolat fejlesztése. Szébeli
kifejezések esetén egyes matemat
logikdban hasznalt kifejezések
hasznalatanak fejlesztése.
Targyak, személyek jele, jelensége
tulajdonsag szerinti osztalyozasa e
és tbbb szempont szerint.
Meghatarozott tulajdonsagu eleme
kivalogatasa, besorolésa.

Allitasok igazsaganak eldontése,
csoportok megadéasa tulajdonsagai
alapjan, adott csoportok egymasha
val6 viszonyanak vizsgalata.

(A tulajdonsagok szamanak
novelésével az elemek szama
csokken, példa: a j0 verserdkz
tulajdonsagai.)

Az elemek kdzo6s tulajdonsagainak
megkeresése, a logikai ,nem”, ,és”
hasznalata.

Részhalmaz képzése kirakassal.
A halmaz kiegészithalmazanak
képzése kirakassal, rajzzal.
Halmazokra vonatkoz¢ allitasok
megfogalmazasa konkrét halmazo
esetén. Elemek kdz6s
tulajdonsaganak tagadassal val6
megfogalmazasa.

Nyitott mondatok igazza, tévessé
tevése tbbbféleképpen.

A dontési képesség fejlesztése.
Nyitott mondatok
igazsdghalmazanak megkeresése

kai

k
gy

=

N

kirakassal, rajzzal szamegyenesen.
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Elemek sorba rendezései: 3, 4 elem
esetén az 6sszes lehetséges sorrend
megkeresése.
Kivalasztasok: 3-5 elendbaz 6sszes
lehetséges par, harmas kivalasztasa
egyszerre vagy egymas utan

(sportversenyen a helyezettek
lehetséges sorrendje; sportverseny
csapatot valasztunk stb.).

=

e

Széamtan,
algebra

Val6sagtartalmakhoz szorosan
kapcsolodo, tovabbdwithet
szamfogalom fejlesztése az 1000-es
szamkorben. A matematika
kulturalis értékeivel valé tudatos
ismerkedés, szamiras, szamolvasgs,
tizes szamrendszer gondolatkérében
valo fejlesztés. Szobeli
kifejezoképesség, szbvegért
képesseqg fejlesztése.

Természetes szamok az 1000-es

szamkorben. Szamok irdsa, olvasdsaszamkorben. Megszamlalas

helye, kdzelit helye a
szamegyenesen, szamszomszéda

Alaki, helyi és valddi érték. Szamok A tizes szamrendszer ismerete a

nagysag szerinti 6sszehasonlitasa
Sza&mok tulajdonségai. Szamok
kapcsolatai: osztéja, tbbbszorose.
Szamok 6sszeg-, kilonbség-,
szorzat, hanyados- és 0sszetett
alakjai.

Szobeli szamolas a 0-ra végd
haromjegyiek koérében.

irasbeli 6sszeadas és kivonas

A negativ szam és a tértszam
fogalmanak dlkészitése targyi
tevékenységgel.

Romai szamok leolvaséasa, irasa:
l, V, X.

Halmazok szamossaganak megadasa

egyesével, 6tosével, tizesével,
.Szazasaval.

szamkorben. Szamok
nagysagviszonyanak megallapitasi
kulonféle alakban felirt szamok
(6sszeg-, kilbénbség-, szorzat,

hanyados- és 0sszetett alak) esetében
is. ,Mennyivel nagyobb? Mennyive
kisebb? Hanyszor akkora? Hanyada?
Kdrulbelll hanyszorosa?”

55

Mérés az egység tobbszdroseivel.
Méroészalag, mas skalazott
méreszkdz hasznélata.
Méréeszkdzok a kulonféle
sportagakban. Mészamok
meghatarozasa. A mennyiség,
egység, mdéiszam kodzotti kapcesolat]
rendszeres megfigyelése.
(Becsléssel, szamlalassal, mérésse
kozelits szamlalassal, kozedit
méreéssel.)

Egységtort dallitasa kulonféle
modelleken (6ra, csokolade, téglalap,
kor stb.). A fél, harmad, negyed,
hatod, nyolcad, tized szavak

értelmezése kilonféle
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mennyiségeken, & hosszusag,
tobmeg,irtartalom, terllet, sz6q).
Jelolés: a nevézbetikkel, a
szamlalé szammal, pl. 2 harmad, 3
negyed stb.)

Negativ szamok egysZgrkonkrét
modelleken (Bmér, addssag).

Az alapmiveletek fogalmanak
mélyitése.

Az alapmiveletek niiveleti
tulajdonsagai.

Miveletek kdzotti kapcsolatok:
O0sszeadas és kivonas, szorzas és
kétféle osztas kapcsolata.

Osszeg, killonbség, szorzat,
hanyados becslés. A zardjel
hasznalata.

Szoveges feladatok tervser
megoldasa.

Matematikai modell hasznalata
szoveges feladatok megoldasahoz
Szakaszos abrahoz, egyszés
Osszetett szdmfeladathoz, nyitott
mondathoz szdveges feladat
alkotasa.

Matematikai modellhez széveges
feladat készitése.

Az 0sszeadas és kivonas
ertelmezéseinek felljitasa, meélyité
Az alapmiveletek niiveleti
tulajdonsagainak figyelése és
felhasznalasa.

aAz 0sszegq, kilbénbség valtozasana
megfigyelése a tagok valtozasatol
fuggoen. Mikor, és hogyan
novekszik, csokken az 6sszeg, a
kulonbség.

Osszeadas és kivonas 0-ra \(lfz
haromjegyi szamokkal. Szamolasi
analégiak épitése (meletek kerek
tizesekkel, potlasok a kovetkez
kerep tizesre, potlas 100-ra).
Osszeg, kiildnbség becslése a
szadmok kerekitésével. Szbbeli és
irasbeli szamolasi eljarasokz
irasbeli 6sszeadés és kivonas
alapozasa. Az egyjeiyszorzoéval
valo irdsbeli szorzas. Nehezebb
egyjegyivel valo szobeli osztasok
eredményének becslése, a hanyad
javitasa, kozelitése visszaszorzass

Szobveges feladatrél nyitott mondat
készitése. Szakaszos abrahoz,
egyszeli és Osszetett
szamfeladathoz, nyitott mondathoz
szoveges feladat alkotasa.
Matematikai modell (szorozat,
tablazat, rajz, rivelet, nyitott
mondat, szamegyenes) hasznalata
szoveges feladatok megoldasahoz
Szoveges feladatok értelmezése,
adatok lejegyezése, megoldasi ten
készitése, kivitelezése. A kapott
eredmeény ellefrzése és a szovegbs
valb visszahelyettesitése. Elfgnés
a szbvegben is. Véltozatos szétreg
gyakorlati problémak megoldasa.
Sportolokrol, sportversenyealr

oS
al.

et

1%

sz0l16 szbveges feladatok megolda:

U
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Sorozatok,
flggvények

Kapcsolatok megismerése, kiulonféle

(gyakorlati életben, mas
tantargyakon, matematikai
problémaékon belll) problémékban.
Ezek kommunikacio soran valo
tudatos hasznalata. Kapcsolatok
kifejezni tudasa valogatassal,
egyszeti ismert fogalmak
0sszekapcsolasaval, nyil jeloléssel
nyitott mondattal.

Adott szabalyu sorozat folytatasa.
Sorozat szabalyanak felismerése,
megfogalmazasa.

Tapasztalati adatok tablazatba valq

lejegyzése, rendezése. Kapcsolatokgrafikon készitésével.

keresése tablazat elemei kozott.
Grafikonok készitése.

Adott szabalyu sorozat folytatasa.

Elemek kozotti kapcsolat kifejezésg

szeétvalogatassal, sorba rendezéss
) parokba rendezéssel, tablazat,

Tapasztalati adatok tablazatba valc
lejegyzése, rendezése
Szamsorozatban dsszefliiggések
megfigyelése; kilonbségsorozat,
hanyadossorozat készitése és
megfigyelése.

.Geépjatékok”.

Sorozat szabalyanak felismerése,
szabalyok formalasanak kezdete,
megfogalmazasa. Egy-egy
tablazathoz tobbféle szabaly
keresése. Osszefiiggések
megfogalmazasa a matematika
nyelvén.

D

)]

Geometria,
meérés

A térbeli tajekozodas kepességene
aktualis szinttl valo
tovabbfejbdése. (Bejart atvonalon,
ismeretlen helyen szébeli informéc
alapjan.)

A kreativ gondolkodas, a térlatas
fejlesztése alakzatok kulonféle
eléallitdsaval. Alkotasrol valo
kommunikéalas képessegenek
fejlodése. A formalatés féjtlese.
itéloképesség fejidése.
Mozgatésok, transzformaciok sorat
tortérH alakvaltozasok tudatosoeé
joslasaban valé fdjtés. llyen
alkotasok létrehozni tudasa. Becslé
alkoto tevékenység,
problémamegold6 gondolkodas
fejlesztése.

Mérési modszerek, szabvany

k

0

—

S,

meértékegysegek szilkségességéng

k
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valé megértésében valo fejlesztés.
Kertlet, teriilet fogalmanak
fejlesztése.

Alkotasok térben, sikban szabador
és adott feltételek szerint. Testek
mésolasa modetit. Testek
szeétvalogatasa egy, illetve két
tulajdonsag szerint. Alakzatok
jellemzése megismert geometriai
tulajdonsagok és relaciok szerint.
A téglalap és négyzet tulajdonsaga
A nagyitéas, kicsinyités, tikrozések
€és eltolas egyszéesetei.

A geometriai sz6g fogalom
elokészitése.

A térbeli tdjekozddéasban az irany €
a tavolsag szerepének megfigyelég

Testek épitése szabadon és adott
feltételek szerint kilonféle
épiveszkodzok (dobozok, lapok,
szivészalak, gyurma stb.)
segitségével.

Testek szétvalogatasa egy, ket
tulajdonsag (siklapok hatéaroljak, va
ibenne bemélyedés stb.) alapjan.
Sikidomok eballitasa (kirakassal,
papirhajtogatassal, nyirassal,
masolassal; vonalz6- és
kérzohasznalat).

SSikbeli és térbeli mintakban
s@gyszetli transzformaciok
megfigyelése. Tengelyesen tikros
alakzatok glallitasa

Tajékozbdast sedifatékok.
Elfordulas mozdulatokkal. Iranyok,
irAnyvaltoztatasok, alakzatok
allasanak, iranyanak megfigyelése
mintakon belll (kézimunka mintak,
tapétak, grafikai alkotasok
vizsgalata).

N

Mennyiségek dsszehasonlitasa,
0sszemérése. Mérés alkalmi és
szabvany egysegekkel.

A pontossag mértékének kifejezés
gyakorlati mérésekben.

Egyes sportagakban eredmények
meérésekor hasznalatos
mértékegységek.

Kerlletmérés kerités hosszanak
megmerése segitségével.
Teruletmérés az egységgel valo
lefedés utani szamlalassal.

Mérések alkalmi és természetes
egységekkel. Mértékegységek a
mesékben, torténetekben.

2 Mérés szabvanyegységekkel: mm,
cm, dm, m, km, hl, I, dl, cl, ml, t, kg
dkg, g, 6ra, perc, masodperc.

A versenydk idejének mérése,
tavolsagok méreése, sulycsoportok
alakulasa (idegységek toéredékének
megfigyelése, pl.: karlendités,
célfotd, stb.)

At- és bevaltasok gyakorlati mérés
esetében.

A mértékegységek hasznalata és
atvaltasa szoveges és
szamfeladatokban.

A terllet, szog fogalmanak alapozé
konkrét tevékenységgel,
tapasztalatok gijtésével.
Keruletméreés kerités hosszanak
megmeérése segitségével.
Terlletmérés az egyseggel valo

Mérés az egységek tobbszoroseive

D

N

%)

C

\Sa

lefedés utani szamlalassal.
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Valbsziniseég, Tevekenységekben valo aktiv
statisztika részveétel képességének fejlesztésg
Masok gondolatainak megértése,
egyuttmikddési képesség fejlesztése.
A véletlen esemény fogalom
tartalmanak fefldése. Adatok
gydjtésének, rogzitésének és
visszaolvasasanak képessége.

D

Adatok megfigyelése, dgjtése, A matematika és a valdsag
rogzitése, rendezése, dbrazolasa, | kapcsolatanak folyamatos
elemzeése. figyelemmel kisérése.

Két adat szamtani kozepének Az esélyt ebsegib adatok, tényeik
ertelmezése. gyujtése sporteredmények
Lehetséges és lehetetlen esemény. megfigyelésével, adatok

A biztos és a véletlen esemény lejegyzésével.
megkulonboztetése. Annak mérlegelése sporttal

kapcsolatos feladatokban, hogy eg
adott pontszam elérésének esélye
biztos, lehetséges vagy lehetetlen-
A szamtani kdzép fogalmanak
megkozelitése szoveges
feladatokkal.

<

©

Kovetelmeények
Gondolkodasi médszerek

Biztonsagosan valogat elemeket kétfeldud tébb szempont szerint targyakat, személyeket,
jeleket, jelenségeket csoportositadieg tud nevezni meghatarozo6 tulajdonsagok. Adott
szétvalogatashoz megtalalja a megfetel cimkéket. Egyidejileg tud valogatni két
egymassal meghatarozé viszonyban léhalmazba elemeketMeg tudja nevezni az egyes
részekbe kerdlelemek k6zds, ,meghataroz¢” tulajdonsagat.

Erti a ,minden” és ,van olyan” kifejezések jelentés

Egyszeii nyitott mondatot igazza, hamissa tud kiegésziteniTudja meghatarozni a
tanult tipusa nyitott mondatok igazsaghalmazéat behlgettesitéssel.

A kombinatorikus alkotasa megfelel a feltételeknekFelsorolja az 6sszes leliséget. Tud
rendszerbe illeszkédnegoldasokat késziteni.

Szamtan, algebra

Helyesen adja meg halmazok szamossagat, mennyiségakrészamat, ezek viszonyat
becsléssel, szamlalassal, méréssel, koezamlalassal, kdzel&t méréssel. Tudja irni,
olvasni a szamokat 1000-ig; ismeri gyakorlati mdédom szamjegyek alaki, helyi és valadi
ertékét, tudja ezeket az elnevezéseket. Helyesen ndd kimondott szamok
nagysagviszonyarol.

Tudja az alapmiiveletek tanult eljarasait alkalmazni széban és irdsan. Tud szbveges
feladatokat értelmezni, adatait lejegyezni, megolda tervet késziteni. Tud szbveges
feladatot megoldani kodzvetlenll az értelmezésre dgald tevékenységgel, abrakkal.
Tudja a szamitasok helyességét ellénizni és az eredményt értelmezni.

Tud szakaszos abrahoz, egyfzés Osszetett szamfeladathoz, nyitott mondathozeg®ss
feladatot alkotni.
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Elé tud allitani megnevezett egységtortet killonfélenmyeségekkel. Erti a negativ szamok
egyszeti, konkrét tartalmat.

Sorozatok, figgvenyek

Onalléan tud sorozatot folytatni. Osszefliggések szabdlyait ki tudja fejezni tovabbi
Osszetartozd parok keresésével, jeldléssel, szavakkTud kapcsolatot keresni tablazat
adatai ko6zott. A szavakkal megfogalmazott 6sszefiiggéshez talafateddyformulat.

Geometria, mérés

Tud adott eépitoelemekhdl: testekbél, siklapokbdl épiteni, mozaiklapokbdl format,
mintat kirakni szabadon. Tud testeket épiteni modeétél. Tudja a téglalap, négyzet
tanult tulajdonséagait. Adott feltételek esetén tortérépitéseknél az 6sszes lehetséges esetet
el6 tudja allitani.

Felismeri kész mintakban alakzat tukorkepét, eéislelforgatott képét.

Lakohelyén, bejart terepen jol tajékozodik. Tud méni alkalmi és szabvany egységekkel.
Tudja a gyakorlatban végrehajtott mérések alapj@e@ékegyseg €s né&szam kapcsolatat.
Tudja a tanult mértékegységek valtdsait a gyakorlat mérésekhez kapcsolédva az
egyenes aranyossag és a csoportositas felhasznalaka

Megfeleb képzete alakul ki a tanult mértékegységekt cm, 1 dm, 1 m, 1 liter, 1 ml, a
derékszog s ezek alapjan tud mennyiségek nagysdggnsiest adni mészammal is.

Valbszidiség, statisztika

Tud ,biztos” és ,nem biztos, de lehetséges” esemésket megkildénbodztetni konkrét
esetekben.
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4. évfolyam

Id okeret: 148 6ra/ év; 4 6ra/hét

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi
modszerek

Elemek elhelyezése egy és két
halmazt abrazolé diagramon.
Meghatarozo tulajdonsag. A logika
,es”, ,nem” hasznalata. A
.,megenged vagy” értelmezése
konkrét helyzetekben.

Allitas alkotasa, értése, igazsagans
megitélése.

Nyitott mondat igazzé teveése,
tévessé tevése. Megoldasa véges
alaphalmazon.

Kombinatorikus alkotasok.

Az elvégzett tevékenyseég, a
medgfigyelt jelenség, valamint a
szoOban kifejezett gondolat kdzotti
kapcsolat fejlesztése. Szobeli
kifejezések esetén egyes matemat
logikdban hasznalt kifejezések
khasznalatanak fejlesztése.

A rendszerlatas, rendszerképzés
képességének fejlesztése.
Halmazokra vonatkozé éllitasok:
»,minden”; ,van olyan”, ,nem
mindegyik”, ,,nincs olyan”
kifejezések hasznalata konkrét
halmazok esetén.

A ,legalabb”, ,legfeljebb”
kifejezések értelmezése konkrét
esetekben.

Sportoldkra vonatkozé
tulajdonsagok, adott sportaghoz
szikséges tulajdonsagok, a j6
versenyd tulajdonsagainak gtése.
Nyitott mondat megoldéasa
prébalkozassal (a kétoldali kdzelité
modszerével is). Megoldasa véges
alaphalmazon.

Adott feltétel szerinti
kombinatorikus alkotasok; az 6ssz¢
ilyen alkotas elkészitése. A megold
ellensrzése.

Rendszergy, absztrahald képesség
fejlesztése.

kai

S

bS
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419



Széamtan,
algebra

Valosagtartalmakhoz szorosan
kapcsolodo, tovabbdwithet
szadmfogalom fejlesztése az 10 00(
es szamkorben. A szamkdéxhtés
igényenek fejlesztése. Gyakorlottsd
fejlesztése a szamolasi eljarasok
végzéseben. A matematika és a
mindennapi €let kapcsolatanak
észrevevése.

A matematikaban alapuet
gondolatok kozil a dveleti
tulajdonsagok érvényességének

kiterjesztése nagyobb szamkarre, a

tortekkel Bvitett szamkadrre. A
negativ szam fogalmanak elfogadg
konkrét helyzetekben. Szébeli
kifejezoképesség, szbvegért
képesséqg fejlesztése.

g

Sa

Szadmfogalom a 10 000-es
szamkorben.

Szamok irasa, olvasasa. A szamok
kulonféle alakjai. A szamok
valésagtartalma. Darabszam és
meérszam. A helyiértékes irasmad.
Szamok nagysagrendi viszonyai.
Szamtulajdonsagok.

Roémai szamok ismerete.

A miiveletfogalmak tovabbépitése.
Miveleti tulajdonsagok
ervenyességének kiterjesztése a
tizezres szamkarre. Aiiveletek
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Fejszamolasi eljarasok gyakorlasa
irasbeli szorzas egy- és kétjégepl.
irasbeli osztas egyjegyel. A

zardjel hasznalata. tweleti sorrend.
Kerekités. Szamok kozeliertéke.

A tértszam fogalménak tapasztalat
aton valo ebkészitése. Tortszam
mérszamként valo értelmezése.

A negativ szam fogalmanak
tapasztalati Uton vald @észitése.

A mennyiség, egység, niszam
kozotti kapcsolat rendszeres
megfigyelése. Szamok irasa,
olvasasa gyakorlati szituaciokhoz
kototten is.

A val6sag és a matematika
kapcsolatainak tovabbépitése. A
kérnyezetinkben éfordulé szamok
jelentései. Olyan szamok keresése
amelyekkel nem végziinkiweletet
(rajtszéam, telefonszam stb.)

Olyan szamjelentések keresése,
amelyekkel végezhetlnkitveletet
(darabszam, mészam, értékmér
stb.).

Szamok tulajdonségainak
felismerése, megnevezeése.
Szamok helyiértékes irasmadia.
Osszehasonlitas a romai szamiras
A tanult miveletek gyakorlasa. A
szamolas végeredményeneérel
becslése.

Négyjegyi szamok 6sszegének
becslése szdzasra kerekitve.

A gyakorlati élet kulonféle
problémainak megoldasakor haszn
becslésformak (Pl.: vasarlaskor
inké&bb felfelé kerekitlink, maskor &
matematikai kerekitési szabalyt
hasznaljuk stb.)

alt

Valtozatos példak a tveleti
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tulajdonsagok alkalmazéasara konk
szampéldak végzésekor. Ezek
kapcsan a riveleti tulajdonsagok
tudatositasa.

K6z06s 0sztok, k6zos tébbszorosok
keresése konkrét szamfeladatok
kapcsan.

rét

Szoveges feladatok: matematikai
modellek keresése, alkotasa
alkalmazasa. Tébbféle megoldasi
lehetség keresése.

Az ellerbrzés tobbféle maodja.

A szOvegertés fejlesztése.
Szoveges feladatok értelmezése,
tobbféle megoldasi mod keresése.
Szoveges feladatok tevékenységhe
rajzhoz kapcsolodva.
Sporttorténettel, sportversenyekkel
kapcsolatos szdveges feladatok
megoldasa.

Az adatok fontossaganak
mérlegelése a kérdéssel dsszevety
Egyszeti szamoldgép hasznalata a
szamolas ellefrzésehez. Tébbféle
megoldas kereseése.

e.

Sorozatok,
fluggvények

Onalléan vagy kis segitséggel
kapcsolatok feltarasa kulonféle
(gyakorlati életben, mas
tantargyakon, matematikai
problémakon belil) problémakban.
Ezek kommunikacio soran valo
tudatos hasznalata. Egysiker
kovetkeztetések végzése.
Kapcsolatok kifejezni tudasa
valogatassal, egysZeismert
fogalmak 6sszekapcsolasaval, nyil
jeléléssel, nyitott mondattal

tobbféleképpen.
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Relaciok elemek (targyak,
szemeélyek, mennyiségek, szamok|
alakzatok) kozott.

Sorozatok, fuggvények, mint
kulénféle problémak modelljei.
Szamsoroztok kulonféle
szabélyokkal. Novekedés,
csokkeneés, periodikus sorozatok.
Kilénbségsorozat, hanyadossoroz
Tablazatokban 6sszefliggések
keresése.

Elemek kozo6tti kapcsolat kifejezésg
kulonféle médokon (szétvalogatas,
sorba rendezés, parokba rendezés
tablazatba rendezés,
grafikonkészités, dsszekapcsolas
jelekkel).

Targy és szamsoroztok készitése
adott szabaly szerint. Tablazatok
akiegészitése adott 6sszefliggés
szerint.

Szamsorozat lehetséges
folytatasainak felismerése, szabaly
megfogalmazasa. Ehhez a
kulénbségsorozat, hAnyadossorozg
képzésének modszerét is
felhasznaljuk.

A szabalyok tobbféle modon valé
megfogalmazasa (az egymast kv
elemek kozotti 0sszefliggéssel, a
sorszam fliggvényében). ,Gépek”,
~gépek megforditasa.”
Fuggvénykapcsolatra vedet
szoveges feladatok, problémak
megoldasa.

D

ok

124

2t

Geometria,
meérés

A térbeli tdjékozodas képességéne
aktualis szintsl vald

tajekozodas).

Alkotasrol valé kommunikalas
képesseégeének féfiése. A
formalatas fepdése. itélképesség
fejlodése.

Gyakorlottsag szerzése iranyok,
helyzetek, méretek és formak
megfigyelésében, jellemzésében.
Becslés, alkoto tevékenység,
problémamegold6 gondolkodas
fejlesztése.

Gyakorlottsag fejlesztése mérések
végzésében, az alkalmi és szabvar

Kerulet, tertletfirtartam, sz0g

tovabbfejbdése. (Sikban, térben valo

meértékegysegek megvalasztasaban.

k

7

Yy

fogalmak fejlesztése.
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Térbeli épitések.

Sikbeli alkotasok.

Testek lapjainak, éleinek, csucsain
szamlalasa. Testek lapjainak
vizsgélata alakjuk, méretuk,
kolcsonds helyzetik szerint.

A téglatest, kocka, négyzet, téglalapSikbeli alkotasok (Papirhajtogatas,

vizsgalata, tulajdonsagaik
Osszegyiijtése, tudatositasa,
megjegyzése.

Az egybevagodsag és a hasonldsag
szemléletes fogalma.

Mésolasok, nagyitasok, kicsinyités
vonalhalok, pontracsok
felhasznalasaval. A hosszméretek
nagysaganak, az alak
megmaradasanak megfigyelése.
Tajékozbdast sedifatékok. Térkép,
térképvazlat szerinti tajékozodas.
HosszlUsag mérése, becslése
alkalmilag valasztott és szabvanyo
egységekkel.

Terlletek 6sszehasonlitasa,
0sszemérése.

Térfogatmérés egysaeesetekben.
A sz6g, mint iranyvaltozas, mint
elfordulas.

Derékszog keresése sikidomokon.

Térbeli épitések testekh
siklapokbal, élvazepikbol. Testek
a@pitése adott feltételek szerint
testeklsl, lapokbal

Testhalo kiteritése, tervezése,
Osszedllitasa: téglatest, kocka.

nyiras, kirakas).
Adott feltételeknek megfel&lminél
tobb alakzat létrehozasa.

A hosszusagijrtartalom, tomeg és
eld6 mérése alkalmi és szabvany
egységekkel.

A mennyiségek szabvany
mértékegyseégeinek hasznalata szé
es szoveges feladatokban.

A terulet mérése lefedéssel, a terl
kiszamitasa a teruletegységek
dsszeszamolasaval.

sTéglalap tertletének mérése,
szamolas a kirakast felidémaodon.
Réacssokszog teruletének mérése 4
kiegészités modszerével,
atdaraboléassal.

(Kirakés, kitoltésjirtartalom
segitségeével,

\m-

et

|

Val6sziniség,
statisztika

Tevékenységekben val6 aktiv
részvétel kepesséegenek fejlesztésg
Mésok gondolatainak megértése,
egyuttmikddési képesséqg fejlesztés
A véletlen események
valosziriségének dsszehasonlitase
valésziriségek megbecslési
képességének fejlesztése. Adatok
gydjtésének, rogzitésének és
visszaolvasasanak képessége.

174

L.

5E.

1, a

Adatok gyijtése, rendezése,
abrazolasa. Visszaolvasasa
tablazatbdl, grafikonrol.
Adatsokasagra jellemizadatok
keresése.

Néhany szam szamtani kbzepe.
Valosziniségi kisérletek,
megfigyelések, gyakorisag.

Adatok gyijtése, rendezése,
abrazolasa grafikonokon.
Tablazatok készitése, leolvasasa.
Néhany szam szamtani kbzepének
értelmezése.

Az ,atlag”’ sz6 hasznalata.
Valosziniségi kisérletek,
megfigyelések. Olyan jatékok,
amelyekben a véletlennek is szere
van.

Véletlen események gyakorisagan:
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megallapitasa kisérletek kapcsan.
A ,biztos”, a ,lehetséges” és a

.lehetetlen” esemeények fogalmanak
megértéséhez tapasztalatokijigse.

Sportversenyekkel,
sportteljesitményekkel kapcsolatos
atlagok szamitasa (pl. a
miikorcsolyaban szokasos modszer
megismerése).

Kovetelmeények
Gondolkodasi médszerek

Tud adott tulajdonsag alapjan elemeket halmazba saini és halmazokbdl az elemeket
jellemzé kdzos tulajdonsagot leolvasni.

Erti az ,egyik sem”, a ,nem mind” kifejezések jelertését. Meg tudja hatérozni
halmazokra vonatkozé AllitAsok logikai értékét. Tuga megallapitani ismert nyitott
mondatok igazsaghalmazat.

Képes gyijtott vagy készitett elemeket két szempont szeeintlezni.

Kombinatorikai alkotasokat rendszer szerigéditani.

Szamtan, algebra

Helyesen irja- és olvassa a szamokat a tizezresrskérben. Erti a szamjegyek kiilonféle
értékeit (helyi-, alaki-, valodi érték) Ossze tud hasonlitani két szamot nagysag szerint.
Sorba tud rendezni szamokat novek# és csokkelh sorrendben.

Meg tudja hatarozni egy szam tizes, szazas, ezregammszomszédait.

Adott helyzethez, szoveges feladathoz hozza tudjarrdelni a megfeled miveletet

A tanult szébeli és irasbeli niveleteket tudja értelmezni és megoldani. A becslést
ellenérzést eszkozként alkalmazzaOsszeveti szamolasanak eredményét becslésével.
Véges alaphalmazon meg tudja adni tanult nyitott modat 6sszes megoldasat.

A zarojelet j0l alkalmazza.

Egyszeii szbveges feladatokat 6nalléan megold.

Meg tudja jeleniteni a legegys#bb egységtorteket. Le tud olvasni tanult modellekegativ
szamotEl6 tudja allitani egész szamok kulonféle 6sszeg-aiak|

Sorozatok, figgvenyek

Keépes sorozat folytatasara, a sorozat szabalyanakelismerésére. A szabaly
megfogalmazasara és lejegyzéséra. Osszetartozd edkpt tablazatba tud rendezni.
Felismer 6sszefliggést tablazat elemei kdzott.

Geometria, mérés

Tud adott feltételeknek megfelad geometriai alakzatokat épiteni sikban, térben.
Geometriai tulajdonsagokat felismer, alakzatokat kvélaszt a felismert tulajdonség
alapjan.

Eltolas és tukrozések segitségével tud transzformaékat végrehajtani ismert esetekben.
Tudja a gyakorlatban végrehajtott mérések alapjan ameértékegység és mészam
kapcsolatat. Tudja a tanult mértékegységek valtashi a gyakorlati mérésekhez
kapcsolodva az egyenes aranyossag é€s a csoportssiedhasznalasaval.
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Jol t4jekozodik ismert helyen. Ismeretlen helyen szavakkal adott informéciok seeiol
tajékozodik. Sikban, egyszetérképen megtalal pontot két adat (két utca kéeasdése,
térképen oszlop és sor jele stb.) segitségével.

Helyesen hasznalja a hosszusagmérés,iarartalommeéres, a tomegmeéres és az énéres
szabvany egységeit. Téglalap kerlletét és terlletéla hosszusdgegységek és
terliletegységek 6sszeszamlalasaval meg tudja adni.

Valoszidiség, statisztika

Tud adatot sorozatba, tablazatba rendezni. Tablaz#éol, grafikonrdl adatokat
visszaolvasni.

Példakat tud megfogalmazni a ,biztos”, a ,lehetsdgés a ,lehetetlen” fogalmanak
hasznalataval.
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5-8. évfolyam
Alapelvek, célok

Az altalanos iskolai matematikatanitas célja, hagyanulokban fejlessze azokat a
képességeket, melyek segitik a vildAg mennyiségzowmgainak a megismerését. A
matematikai fogalmak, dsszefliggések feltarasa gandolkodasmaod kialakitasa kdvesse az
egyre emelketl spiralis szerkezetet, mely figyelembe tudja veamgletkori sajatsagokat, az
egyéni fejbpdés Utemét. Tovabbra is fontos szerepet jatszik egtapasztalas, a jaték.
Hangsulyozottan fontos a félstagozat el két évfolyaman a megfetadn kialakitott
szamfogalom, advitett szamkoérben végzettiveletek begyakorlottsaga, mely alapfeltétele a
tovabbi eredményes munkanak.

A tanitas tanulas folyamataban a tanulék ismerjék d problémat, tudjak azt
megfogalmazni és keressenek annak megdfetebdellt. Meg kell mutatni a matematika
széleskdl hasznalhatdésagat, ezért a tanuldk talalkozzanakletzkilonboa terileteihez
(tantargyakhoz) kapcsolédé feladatokkal. A tanudédksék meg, hogy a matematika segitséget
nyujt a tudomany kulénbézteruletein és hasznos eszk6z a hétkdznapi eéletberegismeres
folyamatdban lehéséget kell biztositanunk annak megmutatdsara, hegmatematika
nemcsak hasznos eszk6z, hanem a kulturdlis orokkégisze és esztétikai ertékeket is
hordoz.

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportolaultdn szamara készil a célok és a
feladatok teljesithéségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok gsgyadjanal vegyik
figyelembe a tanulok érdeidését, palyaorientacidjat. A differencialas segéageegyenek
igényeinek figyelembevételét és jaruljon hozza mlkcénegvaldsulasahoz. Fontos, hogy a
tanulok ko6zott kialakuljanak, ésddjenek az egymas segitésere, egyltktaésre valo
képességek a matematikan belll is. A tanuldk tgpitamotivacidjat segitsik a sporthoz
kapcsolodo feladatok alkalmazasaval.

A fejlesztés fontosabb teriletei:

» tajékozodas térben édiaken (kilonb6é koordinatak szerinti tajékozodas, térképek),

» tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban (azomesnyiségek 6sszehasonlitasa,
meértékegyseg, mészam),

e osztalyozo, rendszeréképesség, halmazszemlélet fejlesztése,

* az absztrahald, konkretizalé képesség,

» adatok gyijtésének, lejegyzésének, rendezésének képessitiggvanyszemlélet
fejlesztése,

* matematikai modellek alkotasa

* érts-elemd olvasas

» analdgiék felismerése, hasznalata

» algoritmikus gondolkodéas kovetése, algoritmusokzkése, rendszerezés,

» azismerethordozOk hasznalata (konyvek, szamolégégamitogépek, internet,
interaktiv eszk6zok),

* ismeretek alkalmazéasa problémamegoldasban, a dgtléetben, mas
tantargyakban,

e aprobléma felismerése, a problémahoz illes&ékaddell valasztasa, diszkusszio,

» alkotd képesseég (fogalmak, jeldlések, szimbolunsakmrendszerek, sorozatok,
modellek alkotasa), kreativitas.
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5. evfolyam
Alapelvek, célok

Az alsO tagozatban tanultak rendszerezése #&zfeladat. Ebben az évben kédik a
matematika nyelvének tudatos haszndlata, a fogalmlapozasa. A tanulas jatékos
feladatokon keresztll folyjon. A természetes szatmalknazanak &vitése, az alaptiveletek
begyakorlasa a legfontosabb feladat. A geometsimiereteiket a gyerekek a tapasztalatara
epitve vitjuk. A sport témaju feladatok a matematika n#&ktietetlen szerepét
hangsulyozzak.

Id okeret: 148 ora/ év; 4 6ra/hét

Témakoronként javasolt Graszamok:

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési modszerek| Folyamatos
Szamtan, algebra 65 oOra
Osszefliggések, fliggvények, sorozatok | 15 6ra
Geometria, mérés 35 ora
ValOsziniség és statisztika 15 6ra
Témazaro6 dolgozatok irdsa, javitdsa 10 6ra
Tanari dontésen alapul6 felhasznalas 8 ora
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Témakorok | Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott anuloi
tevékenységek

Széamtan,

algebra

Természe- | Atermészetes szadmok és A szamhalmaz kiterjesztése millids é

tes szamok | abrazolasuk. milliardos helyiértékig, a statisztikai

Az arab és a romai szamiras.
A tizes és a kettes szamrendszerek
Szamok 6sszehasonlitasa, kerekité
Természetes szamok dsszeadasa ¢
kivonasa.

Az 6sszeadas és a kivonas
tulajdonsagai.

Természetes szamok szorzasa,
maradékos osztasa.

A szorzas és az osztas tulajdonsag
Természetes kitéyi hatvanyozas.
Nagy szamok leirasa hatvanyok
segitségével.

Osztok és tdbbszorosok.
Oszthatosag.

Oszthatésagi vizsgalatok.
Primszam, dsszetett szam.
Primtényeis felbontas, a
szamelmélet alaptétele.

Kdz6s 0szto, legnagyobb kdzos
0szto.

Kdz06s tobbszords, legkisebb kdzos)
tébbszoros.

zsebkdnyvben és az Ujsagokban talé
.példak felhasznalasaval.
s&.természetes szamok abrazolasa
2$zamegyenesen.

Fotok készitése altemlékeken
eléforduld romai szamokrol.

A sporttal 6sszefliggszamolasi
feladatok.

A miiveletek tulajdonsagainak
avizsgalata max. négyjefyegész
szamoknal.

A hatvanyozas egyszefeladatokon.
Kett6 els) tiz hatvanya, harom éls
négy hatvanya, egyje@és kétjegy
szamok négyzete és kdbe.

Szorzat eredményéneloetbecslése.
Az egy, ketb és harom szamjeqy
szammal valo osztas gyorsitasa,

Az oszthatésagi szabalyok

(paros, paratlan, 5-tel, 10-zel, 4-gyel
25-tel, 100-zal, 8-cal, 125-tel, 1000-

szamban talalhat6 szamjegyekkel.)
Osztasok elvégzése utan a szamok
osztbéinak 0sszegjtése, és a
tapasztalatok 6sszegzése.

Egyszeti oszthatosagi szbveges
feladatok megoldasa. T6bbszorosok
kdz0s tObbszorosok keresese.

|

megfogalmazasa a gyerekek nyelvén

rel, valo oszthatésag 6sszefliggése a
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Egész
szamok

A kivonas kivezet a természetes
szamkoril.

Az egész szamok és helylk a
szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték.

El6jeles szamok dsszeadasa.
Eléjeles szamok kivonasa.
El6jeles szamok szorzasa.
Eléjeles szamok osztasa.

A miveleti tulajdonsagok az egész
szamkorben.

El6jeles szamok természetes kiigy
hatvanyozéasa.

A térképeken és igaras-jelentésekbe
a negativ szamok mit jelentenek.
A szadmegyenesen a tanulok

mondjanak igaz, hamis allitasokat, a

az ellentett és abszolutérték
megfogalmazasahoz vezessen el.
Aranypénzek és adossagcedulak az

0sszevonas gyakorlasara, |épegetés|

szamegyenesen hozzasegit ahhoz,
hogy a tanulok eszk6zok nélkdl is

megprobaljdk az 6sszevonasokat, és

rajojjenek, hogy pozitiv szam
hozzaadasa ugyanaz, mint negativ
szam kivonasa.

=

mi

a

Tort szamok

A tortek és a részekre osztas.
Tortek abradzolasa szamegyenesen
Egészek a tortek kdzott.
Kdzbnseges tortek és vegyes tortek
Tortek egyszdisitése ésdvitése.
Azonos nevedji tortek, ill. azonos
szamlaléju tortek 6sszehasonlitasa
Tortek 6sszehasonlitasa.

Azonos nevedj tortek 6sszeadasa,
kivonasa.

Kilonbo nevedji tortek
0sszeadasa, kivonasa.

Negativ tort.

Negativ tor dsszehasonlitasa.
Negativ tortek 0sszeadasa, kivonas
Kdzbnseéges tort szorzasa egesz
szammal.

Kbzonséges tort osztasa egész
szammal.

Alma, papircsik... segitségével és ollo

hasznalataval a tértszamok
modelljeinek adallitdsa. A tortszam
kétféle értelmezése és
dsszehasonlitasa.

A szines rud készlet segitségével

szemléltetjik a tortek tobbféle alakjat.

Ezeknek a segédeszkdzoknek a
felhasznalasaval tipikus
hibalehebségek bemutatasa, a hiba
kereseése.

Feladatlap a tértek 6sszevonasara. Az

ellentett és abszolutérték kiterjesztés
a tortszamok szamegyenesen valo
aabrazolasa.

A tanuldk maguk gjtsenek példakat
arra, hogy a mindennapi életben hol
hasznaljuk a torteket, a sportban hol
vannak tortes kifejezések, mire
utalnak. Pl.: Béla a harmadik

negyedben volt a legeredményesebb.

Egyszeti szoveges feladatok egész
szammal val6 szorzasra, osztasra.

€,

Osszefiig-
gések,
fuggvenyek,
sorozatok

A helyzetliink meghatarozasa a
térképen, foldgombon.
Helymeghatarozas koordinata-
rendszer segitségével.

A Descartes-féle derékszbg
koordinata-rendszer.

Pontok abrazolasa.

A térkép és féldgomb vonalainak
értelmezése.

A sik pontjainak helyét a koordinata
rendszerben egyértelran
meghatarozhatjuk.

Pontok abrazolasa koordinatak alapj
El6re megadott tulajdonsag alapjan 4

pontok sorbarendezése. A pontok

-~ m\
>
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abrgja olyan alakzathoz vezessen, ami

a tanulék fantaziajat megmozgatja,
utanaok talaljanak ki egymasnak
kUlénb6d abrakat. A
sportszimbolumok megjelentetése a
koordinata rendszerben

Geometria,
meérés

Térgeometri
a

A vilag, és amit latunk — Formak
kornyezetink®l.

Ismerkedés feluletekkel.

Konvex és konkav testek.

A kocka.

A téglatest.

A kocka és a téglatest testhaloja.

Csukott szemmel &te eldugott
targyak azonositasa.

A tanuldk mondjanak példakat arra,
alapjan csoportosithatjuk a testeket.
Alaki és mennyiségi tulajdonsagok.

Sportszerek csoportositasa a tanuldk

altal meghatarozott tulajdonsagok
alapjan. Targyak, alakzatok
0sszehasonlitdsa magassaguk,
szélességuk, hosszusaguk, tomeguk
artartalmuk, térfogatuk alapjan.
Mennyiségek mészamanak becslése
Kocka és téglatest készitése papirbd
gyurmabdl és szivoszalbdl. A testek,
tébbek kdzott a gémb, tulajdonsagait
odsszegyijtjuk.

A testek tulajdonsagaira vonatkoz6
igaz, hamis allitAsokat keresunk.

Sikidomok
és sokszogek

Sikidomok csoportositasa.
Sokszdgek.

A sokszo6g atléinak szama.
Térgorbék és sikgorbék. Az egyene
Egyenesek kdlcsonés helyzete.

A pont, a félegyenes és a szakasz.
Két alakzat tavolsaga.

Szobgek, szogfajtak.

A KOr és részei.

A szakaszfelezmerleges.
Egyenedil adott tavolsagra lév
pontok halmaza.

A szdgfeled.

Egy nagy csomagoldpapirra minden
tanul6 rajzol valamit, ha mast nem tu
egy pontot, kor& és vonalzo is
shasznélhatd. Sokszdgek kirakasa
kilonbd® hosszusagu hurkapalcakk
atlok szamlélasa.

Két hurkapalca a két egyenes,
helyzetik és tavolsaguk megallapita
Vonalzo és korg hasznalata.
Szakaszfelezmebleges szerkesztése
Merdleges szerkesztés az egyenes
adott pontjdban az egyenesre, egy
kilsé pontbdl az egyeneshez.

A sikban milyen helyzétlehet két
sikidom. Sikidomok tavolsaga. A kor

mi
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fogalménak kialakitasa.
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Mérések és Osszemérés, alkalmi Tanér iranyitasaval olyan szavak

merték- méreszkdzok hasznalata. Kigytjtéese szbvegekih, melyek régen
egységek Konkrét mérések elvégzeése. hasznalt méreszkdzok megnevezései.
Méreési pontossag. Becslés, Az anyaggyijtéshez konyvtar
tényleges értékek, hasznalata.
mértékegysegek. Ezeknek a méeszkozoknek a
A pénz mértéke. Kulfoldi fejlodése, pl. az analitikai mérlegig.
pénznemek, valtopénzek. Otthoni gyijtomunka: néhany orszag
Szdgek 6sszehasonlitasa. hasznalatos pénze, valtbpénze.

Szdgek mérése szogmeel.
Szdgek 6sszege és kilénbségel Szogméb hasznalata.

Hosszusag jelldgmennyiségek: | Méroszalag hasznalata.
hosszUsag, magassag, tavolsag, Sikidomok hatarvonaléat fonallal
béség. kovetjuk, majd megmérjik milyen
A hosszusag mértékegyseégei. | hosszu, mekkora a sokszdg kerllete|
Sikidomok keriilete.

Val6sziniség, Valosziniségi jatékok és Dobokockas tarsasjatékok, porgékty
statisztika, kisérletek. Adatok tervszdr gyiijtése az esélyek
kombinatorika | Néhany elem sorba rendezése.| megfigyelése érdekében.

Két szam szamtani kozepe.
Oszlop- és kordiagramokat

Kovetelmeények
Gondolkodasi médszerek

Tudja a tankdnyv szovegét eértelmezni. Tudjon a rigag egyes témakoreivel
kapcsolatban igaz-hamis allitasokat megfogalmadasznalja a nyelv logikai elemeit - a
.,nem”, &s” vagy”, ,minden”, ,van olyan” kifejezgeket.

Kapcsolddjon be aktivan a matematikai jatékokba. .

Szamtan, algebra

Legyen képes leirni és kiolvasni a megadott egeameskat, megtalalni a helyiket a
szamegyenesen. Tudja képezni az ellentettjiket ébszolut ertékiket. Ismerje a szamok
alaki és helyi értékét. Egysteesetekben legyen képes hibatlanul elvégezineteteket,
fejben is, Ugyelve a fiveleti sorrendre. Fejtjon az ellefirzési és a becslési igénye. Legyen
képes haromjedyyszamok osztdinak megallapitasara.

Fuggvények, sorozatok

Ismerje a szamok helyét a szdmegyenesen. Legyess k&pnegadott pont koordinatait
leolvasni, illetve a megadott koordinatak segitgég@brazolni a pontot.

Geometria

Képes legyen kiulonbdztestek kozil kivalasztani a téglatestet és a Koaks széban
elmondani néhany tulajdonsagat. Ertse, és helyedlemimazza a parhuzamossag és a
memlegesség fogalmat. Egysdeesetekben, bejeldléssel, hatarozza meg két pomdbal
tavolsagat. Fogalmazzon meg egyézéllitasokat a haromszdirés a négyszogh. Ertse
meg, hogy a mérés mindig 6sszehasonlitas, ismegéapved mértékegysegeket.

431



Valosziriség, statisztika, kombinatorika

Tudja olvasni az oszlop- és kérdiagramokat, ésapat esetén tudjon szamtani kézepet
szamolni.

A lejatszodott eseményeket képzeletikben élje &, (s képzelje el folytatasukat,
lehetséges befejezésiiket. Konkrét példakat hozhirt@s, a lehetséges és a lehetetlen esetek
bemutatasa. A valosZisegi jatékok és kisérletek adatait tudja terisaeigyijteni.

6. evfolyam

Alapelvek, célok

Alapvetb célunk, hogy a tanuldk a valés szituaciokat matiémiamodellekkel tudjak
O0sszekapcsolni, és tovabb $gjlenek a matematikai szovegek, feladatok megéredséb
Fontos, hogy a tanuldk egyre pontosabban dolgokzasakitartd6 munkaval sikerélményhez
jussanak. A bvulé szadmkorben végzett iiveletek értése és begyakorlasa alapfeltétele a
tovabbi eredményes munkanak.

Id okeret: 148 6ra/ év; 4 6ra/hét

Témakoronkeént javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam

Gondolkodasi és megismerési médszerek Folyamatos

Szamtan, algebra 70 o6ra

Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok 10 éra

Geometria, mérés 30 6ra

Valbsziniseg és statisztika 10 6ra

Témazaro6 dolgozatok irdsa, javitdsa 10 6ra

Tanari dontésen alapul6 felhasznalas 18 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott

tanuloi tevékenységek

Szamtan,

algebra

Racionalis A kdzonséges tortek. Egységnyi mennyiségek

szadmok Tortek 6sszehasonlitasa. valasztott objektum (szakasz,
Kdzbnseges tortek dsszeadasa, | kdrlemez, alma, stb.) segitségevel
kivonasa. tortrészek éallitasa.
Vegyesszamok 6sszeadasa, Tortek kétféle értelmezése.
kivonasa. Eszk6zok segitségével tortek
Kdzbnseéges tort szorzasa egész | 6sszevonasa, majd matematika
szammal. nyelvén valo leirasa.
Egész szam szorzasa kozonségesRajzolassal (szakaszon,
torttel. téglalappal) szorzas egyjegy
Tort szorzasa torttel. Kozbnseéges egész szammal, majd osztas egy
tort természetes kitéji masik egyjegll egésszel.
hatvanyozasa. Egész résall tortrész szamitasa,
Kdzonséges tort osztdsa egész | majd ennek értelmezése.
szammal. Tortrészlél egészrész kiszamitasa.
Osztas torttel. Olyan egyenletek megoldasa, ahpl
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Tort osztasa torttel.

Tizedes tortek értelmezése.
Tetsdleges kdzbnséges tort tized
tort alakja.

Tizedes tortek 6sszehasonlitasa.
Tizedes tortek kerekitése.
Tizedes tortek 6sszeadasa,
kivonasa.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa
hatvanyokkal.

Tizedes tortek szorzasa egész
szammal.

Tizedes tortek szorzasa tizedes
torttel. Tizedes tortek természetes
kitevojii hatvanyozésa.

Tizedes tortek osztasa egész
szammal.

Egész szam osztasa tizedes tortte
Tizedes tort osztasa tizedes tortte

tortet, vagy egész szamot szorzu
egy szammal, és eredményul eg)
ekapunk, a reciprok fogalma. A
nulla, mint kilénleges eset
ertelmezése.
A tort kétféle értelmezése és a
helyiérték (a nulla szerepe a
helyiérték tabldzatban).
18-fejben szamolas elmélyiti az
O0sszefliggéseket.
Az irasbeli szamolasok utan
szamoldgéppel ellénizzik az
eredmeényt, tanari ellénzésnél
5 részeredményeket kérdeziunk.
Nagy szamok leirdsa hatvanyok
segitségeével, majd a kbnyvtarbar
statisztikai konyvektl példak
elgytjtése.
l.

Széazalékszamitas

D

A szazalék fogalma.
Szazalékeértek szamitasok.
Szé&zaléklab szamitasok.
Az alap kiszamitasa.

Iskolabdl hazafele és otthon
jegyezzenek le a tanuldk olyan
mondatokat, ahol a sz4zalék sz6
szerepel.

A tanuldk szazalékkal kapcsolato
ismereteinek 6sszetjyese, a ross:
informaciok javitasa, a
szazalékszamitas matematikai
képleteinek ismertetése,
0sszekapcsolasa a tortrész
szamitéssal.

A sportbol hozott példak elemzés

nk
et

e.

Egyenletek,
egyenbtlenségek

A nyitott mondatok fogalma.
Egyenletek, egyefitlenségek.
Egyenletek és egysitlenségek
megoldasa probalgatassal.
Egyenbtlenségek megoldasanak
abrazolasa.

Egyenletek, egyetitienségek
megoldasa kovetkeztetéssel,
lebontogatéassal

Mérlegelv.

A mérlegelv alkalmazasa.

terv készitése, nyitott mondattal
valé felirdsa, majd ezen
megoldasok elemzése, megoldas
szamanak megallapitasa,
abrazolasa szamegyenesen.
Rajzos (mérleg két serpeijg)
feladatok matematika nyelvére
valé forditasa, leirasa majd
megoldasa. A sportbdl vett pelda
szoveges feladatta alakitasa,
megoldasa.

Egyszeti, matematikai
tartalommal is rendelkéz
szovegek megfogalmazéasa sz6b
es irasban.

Szobveges feladatoknal megoldasi

50K

=
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Osszefliggések,

[

T
D

-

fuggvenyek,
sorozatok
Aranyos Az egyenes aranyossag. Ujsagokbdl, tankonyvekt
valtozasok. A forditott aranyossag. Kigyujtott grafikonok értelmezése
Kapcsolatok megadasi moédjai. | A tanuldk fogalmazzak meg, mit
Grafikonok elemzése. értiink dsszetartozé értékparokon.
Szamok kozotti kapcsolatok. Grafikonok képének hasonldsage
alapjan azok csoportositasa.
A tanulék maguk talaljanak ki
szoveges feladatokat egyenes és
forditott aranyossaggal.
Geometria,
meres
Haromszogek és | Haromszogek csoportositasa Ujsagpapir, oll6, vonalzo
négyszogek tulajdonsagaik szerint. segitségével sokféle haromszdg
Haromszo6g-egyefitienség. kivagasa, kulénbdzszempontok
A haromszog betsszogeinek az | szerint valo csoportositasa.
0sszege. Bels) szbgbdsszeg megallapitasa
A haromsz6g magassagvonalai éshajtogatassal.
magassagpontja. Magassagvonal hajtogatas, sejté
Négyszogek csoportositasa. A | megfogalmazasa: 1. a
négyszog betsszdgeinek 6sszege. magassagvonalak nem mindig a
A trapéz és a paralelogramma. | haromszog belsejében metszik
A deltoid és a rombusz. egymast; 2. egy pontban metszik
egymast.
Ugyancsak négyszogek kivagasg
majd csoportositasa.
Az euklideszi A szakaszmasolas és a Szerkesztések, kdF2s vonalz6
szerkesztés szogmasolas. segitségével.

Szakaszfelgzmerleges
szerkesztése.

Szogfeled szerkesztése.
Merdleges-szerkesztések.
Parhuzamos egyenesek
szerkesztése.

A szabalyos haromszog és 60°-0$ megoldas van. Az indoklast

sz0g szerkesztése. Szabalyos
hatsz6g szerkesztése.
Nevezetes szogek szerkesztéese.
Haromszog szerkesztése harom
oldalabal.

Haromszog szerkesztése két
oldalbdl és a kdzbezart szdgb
Haromszog szerkesztése egy
oldalbdl és a rajta fekwvkeét
szogldl.

Téglalap és négyzet szerkesztése

Szabad kézzel igényes vazlatok
készitése megkodnnyiti a pontos
szerkesztést.

A vazlat alapjan a tanul6 probalja
eldonteni, hogy a feladat
megszerkeszthéte, €s hany

pontosan jegyezze le!

A
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oldalaibal.

Négyzet szerkesztése atldjabadl,
téglalap szerkesztése egy oldalah
és atl6jabol.

ol

A geometriali
transzformécio

A tikoérszimmetria.

A forgasszimmetria.

Az eltolasszimmetria.

Vegyes feladatok a szimmetriakra
Az egybevagodsag.

A tengelyes tikrozés.
Haromszogek és négyszogek
szimmetriai.

A tanuldk, ujsagpapir, ollo és
vonalzo segitségével,

sajat fantaziajuk szerint,
.egybevagod alakzatokat alkossan
majd a pad sikjan a megadott
modon mozgassak azokat.
Sparga, gombostes szivoszal
segitségével modellezzik a
transzformaciokat.
Sokszogek szimmetriajdnak
megallapitasa hajtogatassal.

Mérések és
meértékegysegek

Terlletmérések parkettazéssal.
Mértékszam-teriletegység. A
terlilet mértékegységei.

A négyzet és a téglalap tertlete..
Terlletszamitasok.

A felszin fogalma.

A kocka és a téglatest felszine.
A térfogat és a#rtartalom mérése.
Mértékszam-térfogategység. A
kocka térfogat.

A téglatest térfogata.

Egységnek valasztott sokszégge
parkettazas.

Testek haléjanak elkészitése, ma
a testek 0sszeragasztasa.
Kockacukorral kilonbdxz elore
megadott testek kirakasa.

jd

Valbsziniség,
statisztika.
kombinatorika

Konkrét dolgok adott szempont
szerinti rendezeése, rendszerezéss
Néhany elem kivalasztasa kulonfé
modszerekkel.

Egyenb esélyi események
Kilénb6z lehetsegek
szambavétele.

Rajzos szemléltetés a kiulonféle
esetek megszamolasahoz.
.Lehetségeink faja” (fagraf).
Bonyolultabb eseményfa.
Kisérleti adatok lejegyzése,
gyakorisag.
Gyakorisagtablazatok.

Kisérletek végzése dobdkocka,
2pénzérme, kartya és szamkartya
2lsegitségével.

A kisérletek elvégzése utan a
tanulok az eredményeket
0sszevetik ,joslasaikkal”..

Kdvetelmények

Gondolkodasi médszerek

Tudja a nyelv logikai elemeit helyesen hasznalnikildnb6® modszerekkel szerzett
informaciokat megadott szempontok alapjan értelmezz rendszerezze. Feladatok kapcsan
vizsgalja a peremfeltételeket. A problémamegoldpekéég, az értelmes egyiiikidés, a
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lényegkiemeles, a szabalykoyehagatartas életkornak megféldejlettsege. Ismert tartalmu
utasitast, kérdeést, kozlést értsen meg. Uj helgrednott utasitast példa segitségével értsen.

Szamtan, algebra

A raciondlis szamok megértése, felismerése, ésekapezsolasa a szamegyenes
pontjaival. Legyen képes a racionalis szamokatféeképpen leirni. A szdmok reciprokanak
megeértése, felismerése, onallo alkalmazasa edystdadatokban. Néhany iveletes
feladatokban a fveleti sorrend felismerése és helyes alkalmazasaljom megoldani
gyakorlati szamolasi feladatokat mas tudomanyokamet a mindennapi élet és a sport
terliletébl. Ismerje fel az egyenes és a forditott aranyagagegoldhat6 feladatokat. Rovid,
szoveges feladatokat értsen meg, és legyen képaésmaiikailag modellezni azokat.
Fejlodjon az ellefirzési igénye.

Fuggvények, sorozatok

Tudjon megjelentetni egysZeregyenes aranyossagot koordinata rendszerben. Adjon
példakat konkrét sorozatokra. Tudjon &brazolni tubr vett példakat a derékszibg
koordinata rendszerben. Biztosan tudjon tajékozadmordinata rendszerben.

Geometria

Vagas segitségével tudjondéllitani sik és térbeli alakzatokat. Modelljeiben,
természetben és a sportban keressen szimmetridgkaismerje is fel azokat. A sikbeli
sokszogeket legyen képes szerkesztéssel tukromgyeln képes hibatlanul elvégezni az
euklideszi alapszerkesztéseket, haromszdogek, négyzéglalap esetében. Ki kell, hogy tudja
szamitani a sokszogek kerlletét.

Ismerje a térfogatfirtartalom, id, tdmeg meértékegysegeit, és legyen képes atvaltani
azokat.

Valbszidiség, statisztika, kombinatorika

Az é&tlag lényegének megértése. Egyik szam ismeretébvetkeztessen a masikra, ha
ismeri az atlagukat. Legyen képes a kisérleti &datmdezett rogzitésere. Helyezze el az
adatokat egyszémalmazdiagramban.
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7. evfolyam
Alapelvek, célok

A természettudomanyok imeléséhez szikséges matematikai ismeretekkel
rendelkezzenek a tanulok. Kulonds hangsulyt kellydmni a matematikai ismeretek
gyakorlati hasznara. A matematikaval valo foglabk®Zejlessze az 6nall6 ismeretszerzeést,
alakitsa ki az 6nallé gondolkodas igényét, és isesse meg a problémamegoldas 6romét.

Id okeret: 111 ora/ év; 3 6ra/hét

Témakoronként javasolt Graszamok:

Témakor Oraszam

Gondolkodasi és megismerési modszerek| Folyamatos

Szamtan, algebra 35 ora

Osszefliggések, fliggvények, sorozatok | 10 6ra

Geometria, mérés 35 6ra

ValOsziniség és statisztika 5 oOra

Témazaro6 dolgozatok irdsa, javitdsa 10 6ra

Tanari dontésen alapul6 felhasznalas 16 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott

tanuloi tevékenységek

Szamtan, algebra

Egészszamok Hatvanyozas. 3-mal és 9-cel kitwvitett
Oszthatosagi szabalyok. szabdlyok alkalmazéasa.
Legnagyobb kdz6s 0szto. Az 0sztok szamanak
Legkisebb kdz6s to0bbszoros. megéallapitasa, tortek kozotti
miiveletekben valo alkalmazasa.
Raciondalis Szorzas és osztas tortekkel. Feladatlap megoldasa, majd
szamok Tizedestortek becslése. ellendrzése utan a problémas
Norméalalak. eseteket megvitatjak, érvekkel
alatdmasztjak a tanulok.
Egyenletek, Algebrai kifejezések értelmezése, | Az egyitthatdé fogalméanak
egyenbtlenségek | 6sszevonasa és szorzasa. bevezetése. Két algebrai
Az egyenlet fogalma. kifejezés azonossaganak
Specialis egyenletek. megallapitasa.
A mérlegelv. Feladatlapok megoldasa az

Egyenletek grafikus megoldasa. alapmiveletek tovabbi
begyakorlasat is szolgalja.

Osszefliggések,

fliggvények,

sorozatok

Fuggvények A fuggvény fogalma. Egyénileg keresett grafikonok
Grafikonok értelmezése. értelmezése.
Flggvények megadasa. Linearis flggvények a

Aranyossagok — Parhuzamosan és hurkapalcak, azok elhelyezése a
ellentétesen valtoz6 mennyiségek. | koordinata rendszerben, majd
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A lineéris fuggvény — Az egyenese
Kilénb6z meredekségegyenesek.

kkérdések megfogalmazasa a
latottakrol, a valaszok kdzos
megbeszélése utan az
O0sszefliggések leirasa.

Sorozatok

Szamtani sorozat.

Néhany elem ismeretében-
sorozatok folytatasa a kitalalt
szabaly szerint, hianyzo
elemeinek poétlasa.

A szamtani sorozat definialasa
utan a példakbadl azok
kikeresése.

A sorozat n.-ik elemének, és
0sszegének képletbe foglalasa,
majd szoveges feladatok
megoldasa.

Geometria, mérés

Tovabbi
geometriali

Szimmetridk a természetben (és
méshol).

Korzo, vonalzé segitségével az
egybevagolsagi transzformaciok

(4%

A

o)

a

transzformaciok | Egybevagoésag. végrehajtasa, megszerkesztése.
Kbdzéppontos tikrozés. Szerkesztéssel megoldhato
Elforgatas. differencialt szoveges feladato
Vektorok. megoldasa.
Miveletek vektorokkal.
Az eltolés.
Haromszogek és | Szogparok. A megadott szogpar definiciok
négyszogek Haromszogek, Haromszogek kiils | alapjan a tanuldk értelmezik az
szogei. 0j ismereteket, majd egyénileg
Haromszogek szerkesztése feladatlapon szamot adnak a
A négyszogek. tanultakrol. (Parhuzamos szaru
A sokszogek. szogek, mdileges szaru szogel
A szabalyos sokszdgek és szbgei. | kiegészib szogek és potszdgek
fogalmanak alkalmazasa
egyszeii feladatokban.)
Kdrz6 és vonalzo segitségével
haromszog szerkesztésére
visszavezetve, soksztgek
szerkesztése, @te
vazlatkészités.
Mérések és Terlletmérés — a paralelogramma | Rajz segitségével atdarabolni a
mértékegysegek | tertlete. négyszogeket azonos teriilet

A haromszog tertlete.
A trapéz terilete.
A deltoid terilete.
A sokszogek tertilete.

téglalappa.

A haromszog terlletének
szamitasat is visszavezetjuk a
téglalap tertletének szamitaséra
rajz segitségével, a tapasztaltak

képletbe foglaldsa.
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Valbsziniség,
statisztika,
kombinatorika

Valtozatos kombinatorikai feladatok Statisztikai zsebkdnyv, Gjsagok
megoldasa kulonféle modszerekke|.egyéb tankdnyvek adatait
Az adatgyijtés. hasznaljuk.

Az adatok szdmbavétele.

Az adatok kozeépértékeke.

Az adatok abrazolasa, diagramok.

Kovetelmeények
Gondolkodasi médszerek

A nyelvi logika elemeinek tudatos hasznalata a rigaghoz kapcsolodo szovegek
értelmezésében. Szamhalmazok, geometriai alakzagpgrtcikkek tulajdonsagainak
vizsgalata, adott, vagy valasztott szempontl csopivdasa. Szoveghez modell, modellhez
szoveg keresése egyszeesetekben. Kulonbdz események rendezett felsoroldsa és
kimeneteli lehdiségeinek szambavétele.

Szémtan, algebra

Egyszeti esetekben az alagiveletekl®l 0osszeallitott feladatok ©6nalldé, hibatlan
kiszamitasa. A hatvany fogalmanak megértése, earaak normal alakjanak kiszamitasa. A
mindennapi éled vett szoveges feladatok matematikai modellezése meegoldasa.
Kilénb6z megoldasi modok keresése, egyézagoritmusok alkalmazasa. Arany, aranypar,
aranyos osztas értése, egyizerazalékszamitasi feladatok megoldasa. A tanathagsagi
szabalyoknak éft ismerete, alkalmazasuk egyd#sy esetekben. Tud legnagyobb k6zds
osztot, legkisebb k6zos tbbbest szamitaniofalgl egyenletek megoldasa a tanuld altal
valasztott mddszerrel. Az ellérzési igény tovabbi fejlesztése.

Fuggvények, sorozatok

Tud tablazatokat és grafikonokat késziteni konkréltozatos hozzarendelések esetén. A
mindennapok gyakorlatabdl vett feladatok kapcsasmerje fel, amelyek lineéaris
Osszefliggéseket tartalmaznak, és abraskba

A szamokbdl allo sorozatokat vizsgalja, és szab@lytogalmazzon meg.

Geometria

Legyen jartas a mertékvaltasok helyes elvégzésébenja a haromszogek és a
négyszogek keriletét kiszamitani konkrét esetekbaeknek a sikidomoknak a terlletét
képlet hasznalataval, vagy atdarabolassal legypaskkiszamitani. Minden esetben készitsen
megoldasi tervet. Tudja a tanult szogparokat bkjekiilonb6z abrakon.

Kbzéppontosan szimmetrikus alakzatokat ismerjen deltermészetben, (mészeti
alkotasokban. Hasznalja ki az egybevagosagi traneZiciok tulajdonsagait a
szerkesztésben. Tud egyszeesetekben haromszdget szerkeszteni. A haromszégek
négyszogek kits és belé szogeire vonatkozd 6sszefliggéseket ismeri, egyhidszoget
kulonbo® adatok ismeretében képes kiszamolni. Konkrét ksetea hasabok felszinét és
térfogatat tudja meghatéarozni.

ValGszidiség, statisztika, kombinatorika

Konkrét adatok gf§jtése utan, tudja azokat rendszerezni, lejegyegnafikonokat
késziteni. Kilénbséget tud tenni a j0 és 0sszdskézétt. Legyen képes egysiersetekben
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statisztikai adatokat dyteni, elemezni, értelmezni, események gyakoriségggmitani.
Egyszeti grafikonokat olvasni. Tud legfeljebb 4 elem esesémbarendezési, kivalasztasi
feladatot megoldani.

8. évfolyam

Alapelvek, célok

Alapelv, hogy a megoldandé feladatok bonyolultsdgkbzatosan névelve vezessik ra a
tanulokat a kovetkeztetésekre @plproblémamegoldasra, az egysizealgoritmusok
kialakitdsara. Ennek utja a felfedeztetés, a proaléelvetésé a megoldasig vezét néha
tévedésekil sem mentes Utnak az egyre 6nalldbb bejarasa.

Idokeret: 111 6ra/ év; 3 6ra/hét

Témakoronkeént javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési médszerek| Folyamatos
Szamtan, algebra 35 6ra
Osszefliggések, fliggvények, sorozatok | 20 éra
Geometria, mérés 25 oOra
ValOsziniség és statisztika 10 6ra
Témazaro dolgozatok iradsa, javitasa 10 6ra
Tanari dontésen alapul6 felhasznalas 11 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Széamtan,

algebra

Valds szamok

Szamolbégép kezelése.
Miveletek a racionalis szamok
halmazan — riiveletek sorrendje.
Racionalis szam fogalma (véges,
szakaszos végtelen tizedestortek
Példak nem racionalis szamokra
(tizedestort alak alapjan).
Oszthatésag.

Szamelméleti téman a
halmazntiveletek példai
(részhalmaz, kiegésaihalmaz,
unid, metszet).

A hatvanyozas szabalyai,
hatvanyazonossagok.

Szamolas normalalakban adott
szamokkal.

Négyzetgyokvonas.

Szdveges feladatok, szoveges
problémak megoldasa.

Szamoldgép nyomogombjainak
kiprébalasa egy feladatlap
segitségével.

Tobbmiveletes feladatban a
végeredmeény ismeretében a
feladatot addig kell ismételni, mig
a j6 eredmény ki nem jon.
Osztok, tdbbszordsok diagramok
val6 abrazolasa, tulajdonsagok
leolvasasa.

A hatvdnyazonossagok beléattatag
egy feladat megoldasa kozben,
majd egyszétr szabalyok leirasa
képlettel.

Szdéveges feladatok megoldasa, @
adatok szerepének elemzése, a
megoldasnak a szovegben valo
ellensrzese.

a

\Z
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Egyenletek, Néhany tovabbi egyenlet. Kllénb6 nehézséfjegyenletek
egyenbtlenségek| Egyenletek grafikus megoldasa. | megoldasa.
Egyenbtlenségek.

Osszefliggések,

fuggvenyek,

sorozatok

Sorozatok Mértani sorozat Bankok informacios anyaganak
dsszegiijtése utan a gyerekek
kiszamitjak, hogy egy megadott
0sszeg betét elhelyezésénél, pl. 2
év utan, hol jarnak a legjobban, h
érdemes hitelt felvenni, érdemes-
egyaltalan?

Flggvenyek Szakaszonként linearis fuggvény.| A figgvénymegadasi modok,

Abszolutértek-fuggvény.

A masodfoku fuggveny.

A reciprokképzés fuggvénye.
A négyzetgyokfliggvény.

elemzések, abrazolasok
feladatlapokon.
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Geometria,
merés

A mértani hely

A haromszogek nevezetes vonalaiValtozatos geometriai problémak

A négyszogek nevezetes vonalai.
Egy alapvet 6sszefliggés a
derékszo haromszoégben: a
Pitagorasz-tétel.

megoldasa.

.Pitagorasz helye a matematika
torténetében” citinkisebadas.
Kdnyvtar hasznélata.

A kiselbadasbdl kimaradt
ismeretekre kérdések
megfogalmazasa.

A Kkor A Kkor kerUlete. A csillagaszatbol vett adatok a
A Kkor tertlete. szamok normal alakjanak
begyakorlasat is szolgalja.
A testek Testek kolcsonos helyzete, Kartonlapbol megadott testek
illeszkedés. készitése, csoportositasa.
Testek halgja. A koraléttink 1é vilag
Hasabok, henger, gula, kip haléja.alakzatainak vizsgéalata, feladatok
GOmb és a szabalyos testek haléjamegfogalmazasa.
A hasab felszine és térfogata. A sportban hasznalt szabalyos
A henger felszine. testek keresése.
A henger térfogata. Egyszeti szamitasos feladatok
A gula felszine. megoldasa.
Egyszeti szamitdsos feladatok.
Tovabbi A hasonlosag. A fotdzas torténete, a festészetbe
geometriai A kdzéppontos hasonldsag. megjele® hasonlésag és a

transzformaciok

geometriai hasonlosag.
Szerkesztési feladatok.

Valbsziniség,
statisztika,
kombinatorika

Egyszeti kombinatorikai feladatok
megoldasa valtozatos modszerek
(fadiagram, tablazatok).

A valbsziniségi jatékok. eladatok
megoldésa. Valdsziiségek
elézetes becslése.

Adathalmaz jellemzése (modusz,
median), abrazolasa. Grafikonok
elemzése.

Mi a valdszirtibb? Kisérletezziink
keEletlennel! Kisérletek eljatszasa.
Dobas két érmével, hizas urnabd
dobas két dobdkockaval, jatékok
fogadasok.

A sportbol hozott példak elemzése.
Statisztikadk készitése, elemzése.
tanulokat érdekl példak elemzése
(lottd, totd, l6verseny, nyés
automatak).

Kdvetelmények

Gondolkodasi médszerek

Kiselbadasok tartasa soran, hazi dolgozatok készitégelétlb munkara valé képessébr
ad szamot fejlesztése Munkdja soran a konyvtaraggsb informatikai eszkdzéket onalléan

hasznalja.
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Gondolatat vildgosan és érthen kozli széban és irdsban. Egyfzaliitdsok igazsagat el
tudja donteni. Tanult halmaziveleteket felismer két egyszerkonkrét halmaz esetén.
Szdbveget tud elemezni, értelmezni egy$zsetekben.

Szamtan, algebra

A tanulé legyen képes szamoldgépén tobbaletes (zardjeles kifejezéseket és
hatvanyozast is tartalmazo) feladatokat megoldamacionalis szamokat is tudjon a
megfeleb szamhalmazba elhelyezni. Bstimbdélumokat hasznaljon, ezeket legyen képes
atalakitani a megoldasok egysrsdtése érdekében. Valtozatos szdveges feladato#pint
egyenlettel megoldani. Ezen feladatok megoldaséte ebecsilje meg, a megoldast
ellervrizze.

Fuggvények, sorozatok

Tudja &brazolni az x— ax+b, x —» x* és x — |x| fuggvényeket derékszbg
koordinatarendszerben. Tudja flggvényeket kivatasztkilonbdd kapcsolatok kozul.
Hasznédlja az egyenletek, egy@idnségek grafikus megoldasi modszerét kilotboz
matematikai és gyakorlati feladatokban. Tud kébhartag ismeretében tobbféleképpen
folytatni sorozatokat. Szamtani és mértani sordeaiemeit képes egyszdab esetekben
meghatarozni.

Geometria

Tudja a kor teriletét és kerlletét meghataroznikketn adatok esetén. Szamolja a
haromszogek és a négyszogek teriletét. Tudja Kiszdima forgashenger felszinét és
térfogatat. Ismerje fel a Pitagorasz-tétel alkalnadasagat egyszefeladatokban. Ismerje fel
a kicsinyités és nagyitas szerepét hétkdznapidszdkban.

Valosziriség, statisztika, kombinatorika

Ismerje, és kulénbdztesse meg a gyakorisag ésadivrajyakorisag fogalmat. Tudja
kiszamitani kisszamu adathalmazban a leggyakorsbh B6zéps adatot. Legyen tudataban
nyeresi esélyeinek a nyeremenyjatekok vilagaban.

4-5 elem esetén tud sorba rendezni, tudja a kixt#laskat €allitani, az dsszes lehetséges
esetet felsorolni.
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9-12. evfolyam
Alapelvek, célok

A kozépiskolai matematikatanitas célja, hogy a l@khan tovabb fejlessze azokat a
képességeket, melyek az Aaltaldnos iskoldban elkézki A matematikai gondolkodéas
terlleteinek a fejlesztése 6skgiti a részteriletekhez tartozé kompetenciakakidésat,
melyek emelik a gondolkodas altalanos kultarajagdzemélyiség fefidését. Megmutatjuk a
matematika kulonbdyz részterileteinek kiépulését, a részterlletek sz&epcsolatat, mely
segiti a matematikai gondolkodas deigsét. A fenti célokhoz azok a folyamatok vezetelek
melyek soran a matematika kielstruktarajat (alapfogalom, axidma, definicio, kete
bizonyitas) kiépitjuk, figyelembe véve az életkési egyéni fefldési sajatsagokat, a &gl
absztrakcios képesséegeknek megéelel

A matematikai nevelés szerepe, hogy a matematiléhutassa, mint Kkulturalis
orokségink részét, adjon teret az olyan alkotowmwgsegeknek, melyek az esztétikum
megjelenidi. Mutassa meg, hogy a matematika mas tudomanyenészettudomanyok,
tarsadalomtudomanyok), konkrét tantargyak sggita hétkdznapi életben alkalmazhato
eszkdz. Fontos, hogy segitse a pontos, kitarté amankfigyelemkoncentraciéra nevelést.
Alakitsa ki a tanuldkban az dneltgmés igényét, tudjak becstlni az eredmény varhaéket
€s ennek alapjan legyen képes dontések meghozatalar

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportolaltdn szamara készil a célok és a
feladatok teljesithéségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok gsgyadjanal vegyik
figyelembe a tanulok érdeidését, palyaorientacidjat. A differencialas segéageegyenek
igényeinek figyelembevételét és jaruljon hozza mlcénegvaldsulasahoz. Fontos, hogy a
tanulok ko6zott kialakuljanak, ésddjenek az egymas segitésere, egyitktaésre valo
képességek a matematikan belll is. A tanuldk tgpitamotivacidjat segitsik a sporthoz
kapcsolodo feladatok alkalmazasaval.

A tanulok vdljanak képessé a kozépskinérettségi vizsga letételére, amely
kovetelményeit 6sszegezve a kovetheppen fogalmazza meg: ,a mai tarsadalomban
tajékozodni és alkotni tudé ember matematikai istedr kell megkévetelni, ami ésorban a
matematikai fogalmak, tételek gyakorlati helyzetklvalo ismeretét €s alkalmazasat jelenti”.

A fejlesztés fontosabb teriletei:

* atérbeli tajékozodas képesseége, alkalmas siknieksze

* a matematikai modellalkotas; 6sszefliggések medgjéka szintetizald képesség,

* az absztrahal6 képesség,

* az emlékezés (fuggveények grafikus képe; geometanszformaciok; eljarasok,
algoritmusok),

* agondolkodas (fogalmak egymashoz valo viszonyszgiiggések megértése, oksagi
viszonyok megértése, analdgiak felismerése, bitasiyigény felkeltése, sejtés és
tétel megkulonboztetése, kombinativ képességetstase, a deduktiv gondolkodas
megalapozasa, a permanencia elv),

* arendszerdzképesség (a matematika kulonbderuletei kozotti kapcsolatok),

» azismerethordozok hasznalata (kbnyvek, szamoldgépamitogepek, internet,
interaktiv eszk6zok),

* ismeretek alkalmazasa (matematikan belll, masrrdakban, az élet kilonbéz
terlletein),
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* aprobléma felismerése, azéédlemz olvasas, a problémahoz illeszkerdodell
valasztasa, diszkusszio,

* akreativitas, alkotéképesséqg fejlesztése,

* az egyuttnikodés (paros, kiscsoportos munka, egyéni és k@tésdséqg),

o Onértékelés, dnellénzés.

9. evfolyam

Id okeret: 111 ora/ év; 3 6ra/hét

Témakoronként javasolt Graszamok:

Gondolkodasi modszerek: 8 Ora
Szamelmélet, algebra: 35 ora
Fuggvények, sorozatok: 13 6ra
Geometria: 38 ora
ValOsziniség, statisztika: 6 Ora

A tanterv 0sszesen 100 orara tervez konkrét tamgyaebben benne foglaltatik a
témazarokra, javitdsokra felhasznalhatdé orak szé&ma& megmaradt 11 Orat a szaktanar
osztja szét év eleji, év végi ismétlésre, illetwe évkozi gyakorlasok szamara az osztaly

ismeretében.

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi
maodszerek
Halmazok
fogalmak, tételek

A tanult szamhalmazok (N, Z, Q,
R), ponthalmazok attekintése.
Véges és végtelen halmazok.
Tajékozodas a szamegyenesen,
intervallum fogalma. Alaphalmaz
ures halmaz. Halmaziveletek:
unid, metszet, killénbség,
részhalmaz képzés, tulajdonsagg
szemléletes igazolasa Venn-
diagrammmal, logikai szita-
formula alkalmazasa.

Tétel és megforditasa

(folyamatos).

A halmazszemlélet fejlesztése, g

szemléletes fogalmak definialasa.

A szaknyelv és jel6lésrendszer
helyes hasznalata, olvasasa.

A kommunikéaciés képességek
fejlesztése, a definicid és a tétel
megkulonboztetése.

KA szilkséges és elégseéges feltéte
megkulonboztetése.

v

L
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Kombinatorika

Egyszet feladatok az 6sszes
eset 0sszeszamlalasa.

Médszeres Osszes eset
0sszeszamlalas.

Szamelmélet,

algebra
Val6s szamok, A természetes szamok halmazaiz absztrakcios képesség
miveletek értelmezett 6sszeadas és szorzdsjlesztése.
miiveletének tulajdonsagai A becslés és ellénzés igényének
(kommutativitas, asszociativitas,erositése.
disztributivitas). A két mivelet | A permanencia elv alkalmazésa
megforditasa. A szamhalmazok szamfogalom évitésénél.
bovitése. A szdmhalmazok A szamoldgép célszéhasznalata)
kapcsolata. Alapiiveletek a
valés szamok halmazan.
A hatvanyozas kiterjesztése
egész kitetre.
A hatvanyozas azonossagai.
Szamok normalalakja.
Szamrendszerek.
Nemnegativ szamok
négyzetgyoke.
Algebra Betiikifejezések értelmezése | A muveleti szabalyok

(egytagu, tbbbtagu; egész és tq
kifejezés). Helyettesitési erték,
értelmezési tartomany.
Nevezetes azonossagok:

(axb)*, (axb)®, a®-b?,

a’ + b*hasznalata.

Egyszet algebrai kifejezések
szorzattd alakitasa, kiemelésse
csoportositassal, nevezetes
azonossagok segitségével.

Miveletek egyszéralgebrai

tortekkel.

rabsztrahalasa.

A rendszerezési képesség
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Szamelmélet

Oszthatésag fogalma,
tulajdonsagai. Primszam,
primszamok szama, oszthatdsa
szabalyok (2, 3, 4,5, 6, 8, 9),
szamelmélet alaptétele.
Legnagyobb kdzds 0szto,
legkisebb kdzds tbbbszoros,
relativ primek.

Oszthatésagi feladatok
megoldasa.

Bizonyitasi igény fejlesztése. A

adgnduktiv gondolkozas fejlesztése
Ellenpélda keresése.
Megoldatlan szamelméleti
problémak, matematika torténeti

Kulonbdz ismerethordozok
hasznalata. A matematika iranti
pozitiv attitid alakitasa.

sejtés és tétel megkulonbodztetése.

erdekességek, jelenlegi kutatasok.

Egyenletek,
egyenbtlenségek,
egyenletrendszerek

Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag, szazalékszamitas
Egyenlet, egyeiitlenség,

alaphalmaz, megoldashalmaz.

A rendszereg képesség
fejlesztése.

A nyelv logikai elemeinek és a
halmazntiveletek 6sszekapcsolas
Az éri, elemd olvasas

Az egyenletek megoldasi
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modszerei: grafikus, algebrai
(mérlegelv, szorzatta alakitas,
értelmezési tartomany,
értékkészlet vizsgalat).
Egyenbtlenségek megoldasa
grafikus és algebrai
modszerekkel. Egyszer
abszolutértékes egyenletek
megoldasa.

Lineéris kétismeretlenes
egyenletrendszerek megoldasag
grafikusan és algebrai
modszerekkel (behelyettesit
egyend egyltthatok modszere)
Szdéveges feladatok megoldasa
egyenletekkel,
egyenletrendszerekkel.

alkotésa.

Az ellerbrzés igényének a
fejlesztése.

A matematika eszkdzként valo
felhasznalasa a hétkbznapok
gyakorlataban és
természettudomanyos problémak
megoldasaban.

segitségével matematikai modellek

[

Fuggvények,
sorozatok

Flggvenyek

Kllonb6a tipusu
hozzarendelések. Fiiggvény
fogalma, fliggvények megadas
Ertelmezési tartomany,
helyettesitési érték, értékkészle
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag. Osszetartozo
mennyiségek abrazolasa
tablazattal, koordinata-
rendszerben.

Elemi figgvények x+— ax+b,
X [, X X%, xn—>%,
egészrész-, tortrész- szignum
fuggveny). Az elemi figgvénye
egyszeil transzformaciof(x)+d,
f(x+d), df(x), f(d x)).
Flggvények abrazolasa,
jellemzése (értelmezési
tartomany, értékkészlet,
zérushely, szétertékek,
monotonitas, paritas).

A fuggvényszemlélet fejlesztése.

Kilénb6z probléméakhoz azonos
amodell keresése.

Természettudomanyokban vald
thasznossaga.

A faggvénytranszformaciok

kapcsolata az eltolassal.

A

Geometria

Térelemek

Pontok, egyenesek, sikok és ez
kolcsonos helyzete. Térelemek
tavolsaga; szog, szogfajtak,

nevezetes szogparok. Nevezet

rdlerszemlélet formalasa.

eS

ponthalmazok sikban és térben.

Rendszergzképesség fejlesztése.
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Sikbeli alakzatok

A haromszogek oldalai, szégei é4
azok kozotti 6sszefliggések.
Pitagorasz-tétel. A haromszog
nevezetes vonalai €s pontjai
(oldalfelez mewlegesek,
szogfeledk, korulirt kor, beirt
kor). Thalész tétele és alkalmazd
A KOr és részei, erifit
szerkesztése.

Négyszogek, sokszégek szogei,
atloi. Specialis négyszogek,
szabalyos soksz6gek.

5 Pitagorasz tételének alkalmazas:
gyakorlati feladatokban.
Tételek alkalmazéasa szerkesztés
feladatokban.

oL

Geometriai
transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok
(tengelyes tukrozés, kdzeéppontos
tukrozés, pontkortli elforgatas,
eltolas) és tulajdonsagaik.
Szimmetrikus alakzatok és
tulajdonsagaik. Haromszaog,
négyszogek kozépvonalai. A
haromsz6g magassagvonalai,
magassagpontja, sulyvonalai,
sulypontja. Egybevago alakzatok
haromszodgek egybevagbsaga.

A matematika kulonbdgztertletei
5 k6zOtti kapcsolatok ésitése. A

flggvényszemlélet fejlesztése.

Szimmetridk €és a matematika

szépseége.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

Szamitbgépes programok

bemutatasa; az internet hasznalata.

Kerulet, tertilet

Kbzépponti szog és a hozzatarto
koriv hosszanak, illetve a korcikk
terlletének kapcsolata. Sz6gek

v érési elvek tudatositasa.

ivmértéke. A korcikk és a korszelet

tertlete.

Vektorok

A vektor fogalma (nullvektor,
ellentett vektor, vektor
abszolutértéke). kveletek
vektorokkal (6sszeadas,
killbnbség), tulajdonsagaik.

A vektor, mint matematikai
modell.

Valbsziniség-
szamitas,
statisztika

Statisztika

Adatok gyijtése, rendezése,
abrazolasa (tablazat,
oszlopdiagram, kdrdiagram, stb.)
sport kilénboé tertleteidl is.

Az adatsokassagok jellemzése
(mddusz, median, sulyozott
szamtani atlag; terjedelem, az

Statisztikai adatok dijtése,
ertelmezése. A hétkdznapi életbe
anegjelen statisztikai adatok
helyes értelmezése.

adatok szorodasa).

N
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Kdvetelmények
Gondolkodasi médszerek

Tudjon kilénb6# médon megadott halmazokat irni, olvasni, brazdlndja alkalmazni
a halmazelméleti alapfogalmakat (halmazok ediys@de, Ures halmaz, véges és végtelen
halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz). Tudjalrabkzni a halmaztiveleteket és azok
tulajdonsagait egysziefeladatok megoldasaban.

Egyszeti ponthalmazokat tudjon abrazolni koordinata-rendseze

Kombinatorikai feladatokban tudja az 6sszes esstteszamlalni kis elemszam esetén.

Szamtan, algebra

Tudja definidlni a racionalis szamot, ismerje aradionalis szam fogalméat. Az
alapmiveletek elvégzése és tulajdonsagaik biztonsagadnadizdsa a raciondlis szamkorben
zsebszamologéppel is. Ismerje a valdés szamok halmazfelépitését (N, Z, Q, Q* R).
Tudjon abrazolni szamegyenesen szamokat. Tudjaszolitérték fogalmat.

A hatvanyozas értelmezése egész kitev Tudja, hogy aza" =alall..[d, ha n>1

természetes szam(=4, d=a, ismerje aza" =—-t, ha n negativ egész szam. Ismerje és
a

hasznalja a hatvanyozas azonossagait. Ismerje szt normalalakjanak felirdsi médjat,
tudjon normalalakkal szamolni.

Ismerje a polinom fogalmat, fokszamat, fokszam isterendezett alakjat. Ismerje a
nevezetes azonossagofat b)’,(a+b)®, a®-b?, a®-b®) dsszeg és szorzatalakjat. Tudja
alkalmazni a nevezetes azonossagokat egysteladatokban. Tudjon algebrai egész
kifejezésekkel egyszérmiiveleteket végezni (6sszevondas, szorzas, osztazatiZzoalakitas
kiemeléssel, illetve a nevezetes azonossagok adizdlsaval). Egyszéralgebrai tortekkel
tudja a négy alaptiveletet elvégezni.

Tudja definialni az oszthatésagi alapfogalmakatt@mstobbszords, primszam, dsszetett
szadm). Tudjon természetes szamokat primtékyez bontani, két természetes szam
legnagyobb k6z0s osztéjat, illetve legkisebb ko#iishszorosét meghatarozni. A fentieket
tudja alkalmazni egyszérszéveges feladatokban. Ismerje és alkalmazzaativgdrimszam
fogalmat. Feladatok megoldasaban tudja alkalmazzamelmélet alaptételét. Ismerje a 2, 3,
4, 5, 6, 8, 9 szdmokra, illetve 10 hatvanyaira Wo®d oszthatdsagi szabalyokat. Tudjon
egyszeli oszthatdésagi feladatokat megoldani. Tudjon teretészszamot atirni 10-es alapu
szamrendszefh 2-es alapu szamrendszerbe és viszont.

Tudja az egyenes aranyossag, forditott aranyoss&fniaidjat. Ismerje a
szdzalékszamitashoz tartozé fogalmakat. Tudjon fdagbardnyossagi és szazalékszamitasi
feladatokat. Az alaphalmaz és a megoldashalmazrédeneTudjon linearis egyenleteket,
egyszeli egyenbtlenségeket megoldani kulonkibzmdbdszerekkel (mérlegelv, grafikus
modszer). Tudjon egysZeegyismeretlenes egyéitlienség-rendszereket megoldani.

Tudjon |ax+ b| =c tipust egyenleteket algebrai és grafikus mabdon,amait
lax+ b = cx +d tipusu egyenleteket megoldani.

Tudjon kétismeretlenes linearis egyenletrendszegatdani. Alkalmazza az egyenleteket,
egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldéasaba
Fuggvények, sorozatok

Ismerje fliggvény matematikai fogalmat, a flggvénitalapfogalmakat (értelmezési

tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettegitédi, értekkészlet). Tudjon helyettesitési
értéket szamitani, figgvenyt értéktablazattal airdzlsmerje, tudja dbrazolni és jellemezni
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az alabbi hozzarendeléssel megadott elemi flggkénye+— ax+b, XH|X|, X X7,

a
X —.
X
Az elemi fuggvények egy Iépéses transzformaciojawagalkotott fliggvényeket tudjon
abradzolni és a grafikon alapjan jellemezni (értSklket, zérushely, szédrtékek,
monotonitas, paritas).

Geometria

Ismerje a térelemeket, azok kdlcsonds helyzetétszg fogalmat. Ismerje a szogek nagysag
szerinti osztalyozasat és a nevezetes szogparokat.

Tudja a térelemek tavolsagara és szogére (pontggenes, pont és sik, parhuzamos
egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két egyeomesaikoz6 meghatarozasokat.

Tudja a kor, gdbmb, szakaszfelemeleges, szdgfelézfogalméat. Hasznélja a fogalmakat
feladatmegoldasokban.

Ismerje az alapszerkesztéseket, tudja azokat elmége

Tudja csoportositani a haromszodgeket oldalak égekzsizerint.

Ismerje és alkalmazza az alapvéisszefliggéseket haromszégek oldalai, szdgei,anldal
szogei kozott (haromszdg-egyéienség, bels illetve kil szdgek 6sszege, nagyobb
oldallal szemben nagyobb sz6g van).

Tudja a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaikdésre vonatkozé definiciokat, tételeket
(oldalfeled meleges, szogfeléz magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korilikefvie
beirt kor). Ismereteit alkalmazza egyszfaladatokban.

Tudja a Pitagorasz-tételt és megforditasat ésralkkata feladatok megoldasaban.

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogrardeltoid) és tulajdonsagaikat, alkalmazza
ismereteit egyszérfeladatokban.

Tudja és alkalmazza konvex sokszdgeknél az atl&knéra, a betsés kil$ szogosszegre
vonatkozo tételeket.

Tudja a szabélyos sokszdgek definiciojat.

Ismerje a kor részeit. Tudja és alkalmazza felddwtn, hogy a kdzépponti sz6g aranyos a
korivvel és a hozza tartozo korcikk tertletévels20g mérése fokban és radianban. Kor,
korcikk, korszelet keriletének, tertletének szasaita

Tudja és hasznalja, hogy a kor éfjpt mebleges az érintési pontba huzott sugarra, s hogy
kilsé pontbdl huzott ériiszakaszok egyefihosszuak.

Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-t&ettiegforditasat.

Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciotolge, tengelyes tikrozés, kdzéppontos
tikrozés, pont koruli forgatas) leirasat, tulajdoyeikat.

Tudjon végrehajtani transzformaciokat konkrét ddmta. Alkalmazza egyszefeladatokban
az eltolas, tengelyes tikrozés, kdzéppontos tukr@gybevagosagi transzformaciokat.
Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a harogelz@gybevagdsagi alapeseteit.

Ismerje fel és hasznalja feladatokban a kiulofkEiakzatok szimmetridit sikban és térben.
Tudja a kovetkek definiciokat: vektor, vektor abszolutértéke, naktor, ellentett vektor;
vektorok 6sszege, kilbénbsége.

Valbszidiség, statisztika

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni, tAblazatbdezni és tablazattal megadott adatokat
feldolgozni.

Tudjon kérdiagramot és oszlopdiagramot készitatottadiagramrél informaciét kiolvasni.
Ismerje és alkalmazza a kdvetkdmgalmakat: aritmetikai atlag (sulyozott szamtiedezep),
median (rendezett minta kdzepe), modusz (leggybkaiték).
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10. évfolyam

Id okeret: 111 6ra/ év; 3 6ra/hét

Témakoronként javasolt oraszamok:

Gondolkodasi modszerek: 6 Ora
Szamelmélet, algebra: 40 ora
Flggveények, sorozatok: 12 6ra
Geometria: 34 ora
ValOsziniseg, statisztika: 8 ora

A tanterv dsszesen 100 o6rara tervez konkrét tamgmyaebben benne foglaltatik a
témazardkra, javitasokra felhasznalhato 6rak sziém#& megmaradt 11 Orat a szaktanar
osztja szét év eleji, év végi ismétlésre, illetwe évkdzi gyakorlasok szadméra az osztaly

ismeretében.

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi
modszerek.
Halmazok,
fogalmak, tételek

A halmazokral,
halmazntiveletektl tanultak
alkalmazasa mas
tananyagrészekben.

Tétel és megforditasa.

A skatulyaelv, indirekt bizonyitas
ma&d bemutatasa konkrét
egyszetibb feladatokon.

A matematikai gondolkodas
megkulonboztetése a hétkéznap
gondolkodastél. A bizonyitasi
igény fejlesztése.

Kombinatorika

Egyszeti sorba rendezési és
kivalasztasi feladatok a sport- és
hétkdznapi életd.

A kombinatorikus gondolkodas
dejlesztése. Az 6sszes megoldas
megkeresésével kapcsolatos igé
fejlesztése.

Szamelmélet,
algebra.

Valés szamok

A val6s szamok halmaza.
Racionalis szamok kdézdnséges t
és tizedestort alakja, irraciondlis

szam tizedestort alakja. A2
irracionalis szam. A szamegyene
és a valos szamok kapcsolata.

A négyzetgyokvonas azonossagsq
Gyokjel aldl val6 kihozatal,
gyokjel ala val6 bevitel, tortek
nevedjének gyodktelenitése.

A permanencia elv alkalmazéasa
pezamfogalom dvitésénél.
A bizonyitasi igény fejlesztése.
A természetes szamok
snegyzetgyokének szerkesztése &
szamegyenesen.

Al

|

Az n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A szamoldgép célszéhasznalata
Miveletek a négyzetgyok

miiveleteinek analdgiajara.
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Egyenletek,
egyenbtlenségek,
egyenlet-
rendszerek

Masodfoku egyenletek megoldas
grafikus modszerrel, szorzatta

alakitassal (teljes négyzetté toxénfejlesztése.

kiegészités). A masodfoku
egyenlet megoldoképlete. A
diszkriminans szerepe a
megoldhatdsag vizsgalatanal.

A gyoktényess alak alkalmazasa

polinomok szorzatta alakitasaban.

Gyokok és egyutthatok kapcsolat
Viete-formuldk. A masodfokua
fuggveny kapcsolata a masodfok
egyenlettel, egyetitlenséggel.
Egyszeti szél$eérték-feladatok
megoldasa. Masodfoku
egyenbtlenségek megoldasa.
Paraméteres masodfoku egyenle
vizsgélata.

Két pozitiv szam szamtani és
mértani kozepének kapcsolata.

aTobbféle megoldasi mod keresése.
Az algoritmikus gondolkodas

Egyenletek, egyefitlenségek
kapcsolata a figgvényekkel.
Probléma megoldashoz alkalmas
modell megalkotasa.

Algebrai feladatok diszkusszidja.

a,

[

tek

Masodfokura visszavezetlet
magasabb foku egyenletek.
Masodfoku és magasabb foku
egyenletrendszerek megoldasa.

Uj valtozo célszdr bevezetése.

Egyszeti négyzetgydkos
egyenletek megoldasa. Ekvivaler
és nem ekvivalens lépések
egyenlet atalakitasanal.

Az Onellerbrzés igényének
1dejlesztése.

Szdéveges feladatok megoldésa.

A matematika eszkzk&
felhasznalasa a hétkbznapok
gyakorlataban és
természettudomanyos problémak

megoldasaban.
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Fuggvények,
sorozatok

Flggvenyek

A masodfoku fuggvény altalanos

alakja (x> ax? +bx+c) A
masodfoku figgvény
transzformacioi, abrazolasa,
jellemzése. Egyszéiszélsérték
feladatok megoldasa.

A négyzetgyok fuggvény és a
masodfoku figgvény kapcsolata.
A trigonometrikus fliggvények
altalanos definicigja. A

forgasszogek szogfliggvenyeinek

értelmezése. Osszefliggések a
szogfuggvények kozott. A
trigonometrikus figgvények
(X sinX, X COsX, X+ tgx,

X ctgx) abrdzolasa, jellemzése.

Periodikus, korlatos fuggvenyek.

A figgvényszemlélet ésitése, Uj
fuggvény tulajdonsagok.

A fuggvények, mint matematikai
modellek. Tablazatok és a
szamolbgép célsziehasznalata.
Szamitogepes matematikai
programok bemutatasa.

Geometria

Térelemek

Térelemek hajlasszdge (egyenes
hajlasszoge, kitéregyenesek
szOge, egyenes és sik szoge, kéf
szOge). Sik és egyenes
memlegessége.

ek

sik

Geometriai
transzformaciok

Parhuzamos sziH-,
szebszakaszok tétele. Szakasz
felbontasa adott aranyu részekre
A kdzéppontos hasonlésag
fogalma, tulajdonsagai.
Hasonldsagi transzformacio.

A geometriai transzformaciok is
fluggvények.

A kdzéppontos nagyitas és
kicsinyités alkalmazasa a
gyakorlati- és a hétkdznapi
életben.

Alakzatok Hasonl6 alakzatok fogalma (k6rokA bizonyitasi igény fejlesztése.
haromszogek, sokszogek Az ismeretek széleskir
hasonldsaga). A hasonlésag alkalmazasa. A problémamegold
alkalmazasa (magassagtétel, fejlesztése.
befogotétel, szogfelézétel).

Két kor k6zos érirdti. Keruleti és
k6zépponti szogek tétele.
Hurnégyszogek, éribhégyszogek
Vektorok Vektor szorzasa skalarral, vektor| A vektorok alkalmazhatésaga a

felbontasa 0sszetékre. Vektorok
a koordinatasikon.

matematikan belll és a fizikaban|
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Trigonometria Hegyesszogek szdgfliggvényeinekd négyjegyi fliggvénytablazat és|ja

az értelmezése deréks#og szamolbdgép célsziehasznalata.
haromszogben, alkalmazasuk | Absztrakcids képességek
feladatok megoldasaban. fejlesztése.

Osszefiiggések hegyesszogek | Adatok memorizalasa.
szogfluggvényei kozott (potszoge
szogfliggvényei, sfa + coga =

1). Nevezetes szdgek
szogfliggvényértékeinek
meghatarozasa.

~

Kerilet, terilet A haromszogek, négyszdgek, Ismeretek alkalmazasa feladatok
sokszogek teruletének szamitasa.megoldasaban. A tanult képletek
Hasonl6 sikidomok tertletének-, | hasznélata.

hasonlo testek felszinének,
térfogatdnak az aranya.

Val6sziniség-

szamitas,

statisztika

Valbsziniség- Valoszirniségi képletek A mindennapi €élet és a
szamitas (kockadobas, pénzérmék, stb.). | valosziriségi gondolkodas

Esemény, eseménytér fogalma | kapcsolata.
(lehetetlen esemény, biztos
esemény, elemi esemény).

A valbsziniség szemléletes

fogalma (gyakorisag, relativ
gyakorisag, kedvézesetek szama,
0sszes estek szama). Egysizer
feladatok valOszifis€g-szamitasral.

Kdvetelmeények
Gondolkodasi médszerek

Tudja hasznalni a legegys#bb halmazmniveleteket a matematika kulonkidteriletein.

Ismerje az indirekt bizonyitasi médszert és annakzhalatat konkrét példakban. A
skatulyaelv alkalmazasa egysiéizonyitasi feladatokban.

Tudjon megoldani egyszesorba rendezési és kivalasztasi feladatokat. Keleraszam
estén legyen képes az 6sszes lideg megadasara.

Szamtan, algebra

Ismerje és alkalmazza a négyzetgytkvonas azonassagmtt n (rIN) esetén tudja
eldonteni, hogy\/ﬁirracionélis szam-e. Definidlja és hasznéljd{/&fogalmét.

Ismerje az egyismeretlenes masodfokl egyenletaahal alakjat. Hasznalja a teljes
négyzetté alakitas moddszerét. Tudja meghatarozdiszkriminans fogalmat. Ismerje és
alkalmazza a megolddképletet. Alkalmazza feladadnkd gyoktényds alakot. Tudjon tortes
egyenleteket, masodfoku egyenletre vézztiveges feladatokat megoldani. Tudjon egyszer
masodfokl egyenletrendszereket, egygzemasodfoklira visszavezethietegyenletek
megoldani. Tudjonvax+b =cx+d tipusi egyenleteket megoldani. Tudjon egy&zer
méasodfoku egyefitienségeket megoldani
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Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepénekliiomakapcsolatuk ismerete.
Fuggvények, sorozatok

Ismerje a mésodfoku fiiggvény &ltalanos és transéoids alakjat. Tudjon masodfoku
fuggveényt transzformacioval abrazolni, a fluggvésllemz tulajdonsagait meghatarozni.

Tudja hegyesszogek szogfliggvényeit derék$ztdyomszog oldalaranyaival definialni,
ismereteit alkalmazza feladatokban. Tudja a széapféigyek altalanos definicidjat. Tudja és
alkalmazza a szogfuggvényekre vonatkozo6 aldpdsszeflggéseket: potszogek, kiegészit
szogek, negativ sz6g szogfliggvénye, pitagoraszetiggges.

Tudja &brazolni és jellemezni azxt> sinx, X COSX, Xk tgx, X > Ctgx
trigonometrikus fliggvényeket.

Geometria

Tudja a térelemek szbdgére (két egyenes, egyensik.ekét sik hajlasszoge) vonatkozo
meghatarozasokat, alkalmazza feladatok megoldasaban

Ismerje a hasonlosagi transzformaciok leiraséajdahsagait, alkalmazza a kdézéppontos
nagyitast, kicsinyitést egys#ergyakorlati feladatokban. Tudjon szakaszt adoénwban
felosztani.

Hasonlo alakzatok felismerése, egy$izezsetekben (pl. haromszdgek hasonléségi
alapesetei). Tudja felirni a megféledzakaszok aranyat.

Tudja és alkalmazza feladatokban a hasonl6 sikitderdiletének aranyarol és a hasonlo
testek felszinének és térfogatanak aranyarél seéteket.

Ismerje vektor skalarral valdé szorzasat, vekibratetekre vonatkozé tveleti
azonossagokat, vektor felbontasat 6sszéiey

Tudja hegyesszogek szogfliggvényeit derék$ztdyomszog oldalaranyaival definialni,
ismereteit alkalmazza feladatokban.

Tudja és egyszérfeladatokban alkalmazza a hegyesszdgek szogfuggirénvonatkozé
alapveb O0sszefiggéseket: potszogek, pitagoraszi 6sszefiiggeljon hegyes szdgek esetén
szogfuggvényeket kifejezni egymasbal.

Tudja és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 85 sBogfliggvényeit.

m, & _ alb[S$iny
2

Nevezetes négyszogek terlletének szamitasa. Saeabd&lgkszogek kerlletének és

tertletének szamitasa.

Haromszdg teriiletének kiszamitasa kilorbédatokbol: T =

Valbszidiség, statisztika

Véges sok kimenetellel bird kisérlet esetén:

Tudjon eseményeket, eseményteret megadni konkidkizan.

Tudjon egyerdt esélyi elemi eseményekb szimmetria megfontolasokkal
valbsziriségeket szamitani egystdeladatokban.

Ismerje a relativ gyakorisag és a valOfigséyg kozotti szemléletes kapcsolatot és a
klasszikus valésziiség-szamitasi modellt.
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11. évfolyam

Id okeret: 111 6ra/ év; 3 6ra/hét

Témakoronként javasolt oraszamok:

Gondolkodasi médszerek: 12 6ra
Szamelmélet, algebra: 32 ora
Fuggvények, sorozatok: 8 ora

Geometria: 38 ora
ValOsziniseg, statisztika: 10 6ra

A tanterv dsszesen 100 orara tervez konkrét tamgmysebben benne foglaltatik a
témazardkra, javitasokra felhasznalhaté érak sz#m#& megmaradt 11 Orat a szaktanar
osztja szét év eleji, év veégi ismétlésre, illetwe évkdzi gyakorlasok szdméra az osztély

ismeretében.

Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi
modszerek
Halmazok,
fogalmak, tételek

A halmazokral,
halmazntiveletektl tanultak
alkalmazasa mas
tananyagrészekben.

Véges halmaz részhalmazainak
szama. A teljes indukcios
bizonyitas.

A matematikai modell alkotas
fejlesztése. A halmazimeletek és
a nyelv logikai elemei kozaotti
kapcsolatok fejlesztése.

1Az induktiv gondolkodas
fejlesztése.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

Kombinatorika

Permutaciok, variaciok,
kombinacio fogalma, kiszamitasi
maodjaik. A binomialis egyutthatol
és a Pascal-haromszdg. A sporth
kapcsol6dd kombinatorikai
feladatok.

A kombinativ gondolkodas,
fejlesztése. A szovegértelmezés,
K szOovegelemzeés fejlesztése.
d&zimbdélumok, felismerése, a
jelrendszer hasznalata.

A szadmolbégép hasznalata,
formulak kiszamit4sara.

Grafok

Grafelméleti alapfogalmak (pont,
él, fokszam, egyszeémraf,
Osszefug§ graf, fagraf). A grafok
alkalmazasa.

Feladatok megoldasa grafokkal.

A graf, mint matematikai modell.

Szamelmélet,

algebra
Egyenletek Mésodfokura visszavezetléet Rendszerezképesség fejlesztése.
magasabb foku egyenletek,
masodfoku és magasabb foku
egyenletrendszerek megoldasa, (jj
véltozo bevezetése.
Hatvany Pozitiv alapu racionalis kitéyi Egy matematikai fogalom célszel

hatvany értelmezése. A

kiterjesztése, a permanencia elv

hatvanyoz4s azonossagai.

érvényesitése.

456

es



©

Logaritmus Pozitiv valés szadmok Matematikatorténet, kbnyvtar-,
logaritmusanak értelmezése. A | internethasznalat. Absztrahalo
logaritmus azonossagai. képesség fejlesztése

Egyenletek, Exponencidlis és logaritmusos | Analizalo és szintetizalo képessé

egyenbtlenségek | egyenletek, egyeéilenségek fejlesztése.
megoldasa.

Egyszet trigonometrikus
egyenletek megoldasa.

Fuggvények,

sorozatok

Flggvenyek Az egész szamokon értelmezett | A fliggvényszemlélet fejlesztése.
kulonbo® alapu exponencidlis | A rendszered-képesség
flggvények vizsgalata. Az fejlesztése.
értelmezési tartomany kiterjesztésgzamitégép, grafikus szamolégé
a racionalis szamok halmazéra. | hasznalata fluggvények
Az exponencialis fuggvény abrazolasaban, jellemzésében.
fogalma, jellemzése.

A logaritmus fuggvény fogalma,
jellemzése. Kilonbdzalapu
logaritmus flggvények,
kapcsolatuk a megfelehlapu
exponencidlis fuggvényekkel. Az
inverz flggvény szemléletes
fogalma.

Trigonometrikus fliggvények
egyszeii transzformacioi.

Geometria

Vektorok A vektorokrdl tanultak ismétlése | A fizika matematikai modelljei és

(alapismeretek, fveletek
vektorokkal, nfiveleti
tulajdonsagok, vektorok a
koordinatasikon, vektorok linearis
kombinacioi).

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai,
alkalmazasa feladatok
megoldasaban.

azok visszahatasa a matematika

ra.

Trigonometria

Szinusztétel, koszinusztétel.
Alkalmazasuk feladatok
megoldasaban.

Addicios tételek, alkalmazasuk
alapfeladatokban.

A matematika gyakorlati
alkalmazasa.

Tablazatok és a szamologép
célszeti hasznélata.
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Koordinata-
geometria

Pont és helyvektora a
koordinatasikon. Vektortiveletek
koordinatakkal. Vektor
abszolutértékének szamitasa (ke
pont tAvolsdga). Szakasz
osztopontja (felez,
harmadol6pont), a haromszog
sulypontja.

Egyenes megadasa kulénboz

paraméterekkel (két pont; egy pant

és irdnyvektor; egy pont és
normalvektor; egy pont és
irAnytényes), ezeknek megfelél
egyenes egyenletek felirasa.
Két egyenes metszéspontja.

Két egyenes parhuzamossaganak

€s meblegességenek
koordinatageometriai feltételei.
A kor egyenlete, kapcsolata a
mésodfoku kétismeretlenes
egyenlettel.

A kor és egyenes kolcsbnos
helyzete. A kor érirdije.

A parabola, mint ponthalmaz és
tengelyponti egyenlete.

Algebrai modellekkel geometriai

problémak megoldasara. A kreat

gondolkodas fejlesztése. Adott
tproblémara tobbféle megoldas

kereseése.

A matematika soksziisége,

szépseége.

Az Onellerbrzés igényének

fejlesztése.

Valbsziniség-

szamitas,
statisztika
Val6sziniség- Eseménytér fogalma. Uj szévegkornyezetben az ,és”,
szamitas Miveletek eseményekkel .vagy’, ,nem” szavak.
(események: 6sszege, killonbségéy modellalkotas fontossaga
szorzata, komplementere). problémak megoldasahoz.
A klasszikus valészifség-
szamitas modellje. A valésZiseg
tulajdonsagai.
ValGsziniség szamitasa
visszatevéses mintavétel estén
(binomidlis eloszlas).
Statisztika Statisztikai adatok osztalyokba | A szdmologép hasznalata

sorolasa, gyakorisagi, relativ
gyakorisagi diagram készitése.
Adatok szérodasa, a szoras
fogalma.

Statisztikai mintavétel
(visszatevéses, visszatevés
nélkali), példak az mindennapi él

statisztikai jellemék
szamitdsaban.
Szamitogepek fontossaga a
statisztikai adatok
feldolgozasaban.

et

kulonb6 terileteitl.
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Kdvetelmények
Gondolkodasi médszerek

Tudjon megoldani egyszerkombinatorikai feladatokat. Tudja kiszamolni a dommalis
egyutthatokat. Ismerje a Pascal-haromszog és anl@ifie egyttthatok kapcsolatat. Tudja,
hogy az n elerinhalmaz részhalmazainak a szana, 2

Ismerje a graf szemléletes fogalméat, a grafelméigpfagalmait. Tudjon gréffal
szemléltetni egyszérszituaciokat, és egystefeladatokat megoldani grafok segitségével.

Szamtan, algebra

Tudjon  egyszdr masodfoki  egyenletrendszereket, egyszer masodfokira
visszavezethétegyenletek megoldani.

A hatvanyozas értelmezése racionalis Kitegetén. Ismerje és hasznalja a hatvanyozas
azonossagait racionalis kitere.

Definialja és hasznalja feladatok megoldasaban garitmus fogalmat, valamint a
logaritmus azonossagait. Tudjon attérni mas alagarltmusra. Tudjon definiciék alapjan és
azonossagok kozvetlen alkalmazasaval megoldanizetiygxponencialis és logaritmusos
egyenleteket, egyeftlensegeket.

Tudjon trigonometrikus egyenleteket definicibk édapazonossagok kozvetlen
alkalmazasaval megoldani.

Fuggvények, sorozatok

Tudja &brazolni és jellemezni a konkrét alappal adeit exponencialis és logaritmus
flggvényeket. Ismerje az azonos alapu exponenci&gislogaritmus flggvények inverz
kapcsolatat. Egyszéregyenletek, egyeéilenségek megoldasa esetén alkalmazza a fenti
fliggvények monotonitasat.

Tudja a trigopnometrikus fliggvények altalanos defajat.

Tudjon fuggvénytranszformécidval trigonometrikugdiiényeket abrazolni.

Geometria

Tudja a skalarszorzat definicigjat; tulajdonsagamdja koordinatakbdl kiszamitani a
skalarszorzatot.

A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatait tudjpeghatarozni az eredeti vektor
koordinataibadl.

Tudja és haszndlja a szinusz- és a koszinusztételjon szamolasokat végezni altalanos
haromszdogben.

Tudja AB vektor koordinatait, abszolUtértékét; két pontotédagat; adott szakasz
felezbpontjanak, harmadolé pontjainak koordinatait megiwni. Tudja meghatarozni egy
haromszog sulypontjanak koordinatait a csucsok rietében. Ezeket alkalmazza egysizer
feladatok megoldasaban.

Tudja felirni kilonb6# paraméterekkel meghatarozott egyenesek egyendgfgeénesek
metszéspontjanak koordinatait kiszamitani.

Ismerje egyenesek parhuzamossaganak ésolegességének koordinatageometriai
feltételeit.

Alkalmazza fenti ismereteit egys#enaromszéggel- és négyszoggel kapcsolatos feladatok
megoldasaban.

Adott kdzépponti és sugaru korok egyenletét tudjdrni. Tudja kétismeretlenes
masodfoku egyenlettha kor kozéppontjat és sugarat meghatarozni.

Kor és egyenes metszéspontjanak meghatarozasayamletgendszer megoldasaval. A
kor adott pontjdban huzott éréijgnek egyenletét tudja felirni.
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Alkalmazza ismereteit egyszefeladatokban.
Valbszidiség, statisztika

Tudjon egyszdr feladatokat megoldani a klasszikus valé8zéy-szamitasi modellel.

Valoszirniségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esatémialis eloszlas.

Ismerje a véletlen minta fogalmat. Szemléletes mGdmerje a kapcsolatot egy esemény
relativ gyakorisaga és valostsege kozott.

Ismerje és hasznalja a kovetkdngalmakat: terjedelem, atlagos abszolut elté&résras.

Adott adathalmaz esetén tudja kiszamolni a szé&zsnhologéppel.

Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanuiszizai mutatok segitségével.

12. évfolyam
Id okeret: 96 ora/ év; 3 ora/hét

Témakoronként javasolt 6raszamok:

Gondolkodasi modszerek: 12 o6ra
Szamelmélet, algebra: 20 o6ra
Flggveények, sorozatok: 18 6ra
Geometria: 38 oOra
ValOsziniseg, statisztika: 8 ora

A tanterv 6sszesen 96 Orara tervez. A témakordmestett raszamok magaba foglaljak
a rendszerdz 0sszefoglalas déraszamait is, és ebben benne thtitala témazéardkra,
javitasokra felhasznalhaté 6rak szama is.

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek
Gondolkodasi
modszerek
Logika A kijelentés fogalma, fiveletek | A matematika kulénbdz
végzése kijelentésekkel (negaciq, teriileteinek 6sszekapcsolasa, az
konjunkcid, diszjunkcio, ismeretek rendszerezése.
implikacio, ekvivalancia).
Egyszeti miveleti azonossagok
vizsgalata igazsagtablazatokkal.
Konjunkcio, diszjunkcié
kapcsolata halmazimeletekkel.
Rendszered
0sszefoglalas
Halmazok, Halmazok megadasa,iveletek | A matematika kulénbdz
kombinatorika, halmazokkal. Véges halmazok, | terlleteinek kapcsolata.
grafok részhalmazok. Kombinatorika | A deduktiv gondolkodéas
(permutaciok, variaciok, ismétlés| fejlesztése.
nélkuli kombin&ciok). Grafokrol
tanultak attekintése, alkalmazasa
feladatokban. A megismert
bizonyitasi eljarasok alkalmazasa.
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Szamelmélet,
algebra

Szamelmélet

Szamhalmazok felépitése,
miveletek és tulajdonsagaik.
Szadmelméleti alapfogalmak.

A tanult miveletek biztonsagos
végzeése kulonbdztipusu és alakd
szadmokkal.

Algebra Algebrai kifejezések attekintése. | Pontos munkavégzeés
Nevezetes szorzatok és 6sszegekonellerbrzéssel. A gondolkodasi
Az egyenletek és megoldasi modszerek alkalmazasa algebrai
modjaik. Az értelmezési tartomanyeladatok megoldasaban.
és értékkészlet szerepe. Ekvivaleriatelmes, elems
és nem ekvivalens atalakitdsok. | szévegfeldolgozas, matematikai
Kllbénb6a tipusu egyenletek modellalkotas. Problémamegoldd
megoldasa (etdokl, masodfoku, | képesség fejlesztése.
négyzetgyokos, exponencialis,
logaritmusos, trigopnometrikus).
Egyenbtlenségek. Egyenlet- és
egyenbtlenségrendszerek
megoldasa.
Szobveges feladatok megoldésa.

Fuggvenyek,

sorozatok

Sorozatok Szamsorozatok értelmezése, A sorozatok is figgvények. Az
megadasuk kilonbézamdodokon. | induktiv gondolkozas fejlesztése
Szamtani és mértani sorozat bizonyitasi igény éisitése.
fogalma, are és &re vonatkoz6d | Képletek hasznalata, kilonki®z
képletek. Feladatok valtozatos | alak azonos tartalommal.
szovegkornyezetben. Kamatos | A matematikai modellalkotas
kamatra vonatkozo feladatok. fontossaga, alkalmazhatésaga a

mindennapi életben.
Matematikatorténeti érdekessége

Rendszered

0sszefoglalas

Fuggvények A figgvényekél tanultak A figgvényszemlélet fejlesztése.
rendszerezése, az elemi A faggvény, mint matematikai
flggvények attekintése. A modell a természettudomanyokb
fuggvénytranszformaciok és a hétkdznapokban.
alkalmazasa, fuggvények
jellemzése grafikonjaik
segitségével.

Geometria

Kerulet, tertilet

Sikidomok kertlete, terilete. A

tanultak ismétlése, rendszerezése.
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Felszin, térfogat

A felszin és a térfogat szemléletg
fogalma.

Hengerszdt, klpszeti testek
felszine, térfogata. A gébmb
felszine és térfogata. A csonkag(
és a csonkakup felszine és
térfogata.

Gyakorlati feladatok megoldasa.

A térszemlélet fejlesztése. A
kulonbo® abrazolasmaodok.
A matematika kapcsolata a
mindennapokkal.

Ila

Rendszeres
0sszefoglalas

Geometriai
transzformaciok

Egybevagosagi, hasonlésagi
transzformaciok ismétlése.

A fuggvényszemlélet ésitése.
A geometria szerepe aliszaki
életben és a képmiivészetekben.

Alakzatok Sikidomokrdl tanultak attekintésg A deduktiv gondolkodas
(haromszogek, négyszogek, fejlesztése.
sokszogek, kor).

Vektorok A vektorokrél tanultak A matematikai modellek alkotéasa
rendszerezése. Vektotiveletek és alkalmazasa mas tudomanyokba
tulajdonsagaik, riveletek
koordinatakkal.

Koordinata- Vektorok a koordinatasikon. Ponthalmazok kapcsolata a

geometria Ponthalmazok megadasa algebraifiggvényekkel.

eszkozokkel. Ponthalmazok
egyenletei (egyenes, kor),
kolcsonds helyzetik.

Trigonometria

Osszefliggések a haromszog
oldalai és szogei kHzott
(szinusztétel, koszinusztétel),
alkalmazéasuk feladatok
megoldasaban.

A trigonometria alkalmazéasa
kulonbos tertleteken.

Rendszere#
0sszefoglalas

Valbsziniség-

Eseménytér alapfogalmai,

A val6s vilag sztochasztikus

szamitas miiveletek eseményekkel. esemeényeinek vizsgalata
A klasszikus valésziiség- matematikai modellekkel.
szamitas modellje. Min6ség-elledrzés, kozvélemeény,
A valbsziniség kiszamitasa kutatés.
visszatevéses mintavétel estén.

Statisztika Leiro statisztikak. Adatok A modellalkotas hangsulyozasa.

abrazolasa (tablazatok,
diagramok); jelleméik (atlag,

median, médusz, szoras).
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Kdvetelmények
Gondolkodasi médszerek

Tudjon egyszdr matematikai szovegeket értelmezni. Ismerje édralkaza megfeléen a
kijelentés fogalmat. Ertse és egyszéeladatokban alkalmazza az éllitas tagadaseetatet.
Ismerje az ,és”, a ,(megeng&dvagy” logikai jelentését, tudja hasznalni és ékspcsolni
azokat a halmazfiveletekkel. Ertse és hasznélja helyesen az impék&és az ekvivalenciat.
Hasznalja helyesen a ,minden”, ,van olyan” kvant@b

Tudjon definicidkat, tételeket pontosan megfogaima& ,szikséges”, az ,elégséges” és
a ,szikséges és elégséges” feltételek helyes Hasai@adatokban.

Szamtan, algebra

Az eléz6 évfolyamokon a részteriileteknél megfogalmazoteké&imények az érvényesek,
melyek azonosak a kdzépstimrettségi kovetelményeivel.

Fuggvények, sorozatok

Ismerje a szamsorozat fogalmat és a szamsorozatgadasanak kilonbé&zmaodjait.
Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani éstangésorozatok témakoéréh ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és azrea illetve az ﬁ-re vonatkozo

0sszefliggéseket kell hasznalni.

Tudja a kamatos kamatra vonatkozd képletet haszralabbdl barmelyik ismeretlen
adatot kiszamolni.

Ismerje az elemi fliggvényeket. Tudjon flggvénytzémsnacioval fliggvényeket
abrazolni, azokat grafikonjuk alapjan jellemezni.

Geometria

Ismerje és hasznalja megféleh az alapfogalom, axioma, definialt fogalom, bidtwtt
tétel fogalmat.

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kilafils@aempontok szerint.

Ismerje a kerulet, terilet, felszin és a térfogandéletes fogalmat.

Specialis sikidomok terlletképletének ismereteaszalata feladatok megoldasaban.

Hasab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csaikags csonkakup felszinének és
térfogatanak kiszamitasa képletbe val6 behelyé&dtesd|.

Valbszidiség, statisztika

Az eléz6 évfolyamokon a részteriileteknél megfogalmazotekéimények az érvényesek,
melyek azonosak a kdzépstimrettségi kovetelményeivel.
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